CABINĂ 
CONFORTABILĂ 
PENTRU ȘOFERI 


Pentru autocamioanele transcontinentale 
o firmă britanică a realizat prototipul unei 
cabine care include în construcţie citeva 
inovaţii privind aspectul, securitatea și con- 
fortul. Cabina este”proiectată după principii 
ergonomice, cu aparatele de bord grupate, 
avînd, alături de volan, la îndemîna conducă- 
torului auto, telefonul şi radiotelefonul. 
Cabina este prevăzută cu chiuvetă, apă caldă 
și rece, oglindă și priză pentru aparatul de 
ras. Cuşetele sînt insonorizate fonic şi pre- 
văzute cu un sistem de iluminare și venti- 
laţie propriu. 

Dispozitivele de siguranță constau în: 
centuri de siguranță, broaște speciale la ; 
portiere, dispozitive de șters și uscat par- ` | 
brizul. Înălţimea cabinei este de 1,5 m. 


INIMA FILMATĂ CU... 
RAZE X 


O metodă, aflată încă în stadiu experimental, permite observz- 
rea, sub toate unghiurile posibile, a unei inimi bolnave în actiune. 

În ce constă metoda? Se injectează în inimă un produs opaci- 
tiant şi se filmează cu raze X și în două planuri perpendiculare. 
Plecind de la aceste filme cu un program bazat pe o serie de cor- 
figuraţii cardiace (mai multe sute de inimi normale sau ancr”a- 
le, precum şi inimi ale pacienților în tratament), ordinatorul me- 
morează, prin procedee matematice, reprezentarea tridimensio- 
nală a cavității cardiace examinate, reproducind mişcările supra- 
feței sale interne. 

Imaginea care apare pe ecran este suficientă pentru a se loca- 
liza zona bolnavă sau pentru a se vedea în detaliu malfor- 
maţiile grave și fistulele ce ar exista între cavități. Combinarea 
acestor elemente cu analiza debitului sanguin permite determina- 
narea unei proaste funcţionări circulatorii sau identificarea unei 
insuficiențe valvulare. 

Această tehnică va crea posibilitatea punerii unui diagnostic 


corect și alegerea metodei de tratare prin intervenție chirurgicals 
a grefei de artere coronare sau orice alt tratament cardiac. 


»PLOMBAREA“ COPACILOR 


Institutul pentru crearea de spații verzi și pentru ocrotirea naturii din Varșovia a făcut cunoscută o metodă originală 
pentru «plombarea» copacilor. În ce constă ea? După o curățire amănunțită, scorbura copacului bolnav se tratează cu o so- 
luție de sulfat de cupru (piatră vînătă) 5% sau cu o soluţie de fenol 10% ; se unge apoi cu un lac special poliuretanic, după care 
se umple scorbura cu o spumă poliuretanică. Spuma, expandîndu-se, umple întreg spațiul liber și se întărește. Suprafața «plom- 
bei», tratată în acest fel, trebuie să se afle la nivelul lemnului, sub coroană, deoarece în acest fel copacul, crescînd cu timpul, 
reuşeşte să închidă «plomba». La sfîrşitul tratamentului pe care-l primeşte copacul bolnav, suprafața «plombei» se acoperă 


cu un lac poliuretanic de culoarea scoarței copacului. 


De remarcat că toate materialele utilizate sînt neutre din punct de vedere fiziologic şi nu intră în combinaţie chimică 


cu celuloza conținută în lemn. 


RECORDURI ÎN FIZICA ENERGIILOR ÎNALTE 


Pentru prima dată în lume un fascicul de protoni de 20,5 mili- 
arde de electronivolți, produs de acceleratorul american de la 
Batavia, a putut fi dirijat și studiat într-o cameră cu bule cu 
hidrogen. Aici, fiecare proton, ciocnindu-se cu un alt proton, 
a dat naștere, în medie, la alte opt particule încărcate. Aceasta 
inseamnă o «producţie de evenimente nucleare» de două ori 
mai mare decit s-a realizat vreodată cu ajutorul acceleratorului 
de 28 GeV. Urmele lăsate de fiecare particulă în emulsia foto- 
gratică ating o lungime de 7,5 cm. 

O altă premieră mondială a avut loc la Centrul european de 
cercetări nucleare (C.E.R.N.). Aici au fost realizate ciocniri 
intre particule echivalente în energie cu 2 000 de gigaelectroni- 
volți. Această performanţă a fost obținută cu protoni accelerați 
în sincrotron pînă la 25,5 GeV, fiind apoi injectaţi în cele două 


inele de stocaj pentru a circula în sens invers. În acest fel a 
fost posibil să se producă ciocniri frontale între protoni la 
valori de 2 000 GeV. Asemenea valori s-ar fi putut obține doar 
într-un accelerator convențional de 2 000 GeV, adică de 10 ori 
mai puternic ca cel mai mare accelerator existent actualmente 
în lume. 

În sfirşit, un al treilea record în fizica energiilor inalte il consti- 
tuie performanța cercetătorilor de la Institutul unificat de cer- 
cetări nucleare de la Dubna, care a anunţat recent confirmarea 
oficială a descoperirii heliului—8 (care conţine doi protoni și 
şase neutroni). Amintim că existența acestui element a fost 
prezisă încă din anul 1960, dar de atunci și pină acum nimeni 
nu a reușit să-l producă. 


ACTUALITATEA 


PROGRAM T V/ 
„LA PIGUP 


După înregistrarea și conservarea infor- 
maţiilor video pe film, apoi pe bandă mag- 
netică, specialiştii şi-au îndreptat cerce- 
tările asupra clasicului disc, care odinioară 
constituia baza înregistrărilor de sunet 

Data apariției primului disc video din 
lume este 24 iunie 1970 cînd firmele AEG- 
«Telefunken» şi «Teldec» au prezentat 
un disc din PVC cu şșanț-spirală lung de 
3 km care purta, prin gravare, cele trei sau 
patru milioane de oscilații necesare pentru 
obtinerea unei imagini de 625 de linii și o 


E 
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durată de 5 minute. Peste aproximativ trei 
luni, la 6 septembrie. același an, apare sur- 
priza: firma «Philips» anunţa realizarea 
unui videodisc cu durata de 45 de minute 
care stochează în șanțurile sale 45 000 de 
imagini color şi sunetul însoțitor a cărui 
descifrare (citire la reproducere) nu se 
face cu ac de diamant, atașat la un tradu- 
cător de presiune ceramic piezoelectric, 
ci pe cale optică. Aceșt videodisc s-a re- 
marcat prin calitățile sale, și anume: preț 
de cost mic, uzură practic nulă, ușor de 
manipulat. 

Pentru înregistrările de sunet, fluxul de 
informaţii tratat este de ordinul 3. 10° biţi 
sau, altfel spus, fiecare secundă de înre- 
gistrare acustică trebuie modulată cu 300000 
de elemente de informaţie care vor fi tran- 
scrise sub forma unei oscilații cu frecvența 
de 15 000 Hz. Discul, ca suport al înregis- 
trării de sunet, oferă o densitate a informa- 
tiet de aproximativ 5 000 de elemente in- 
formaţionale, ceea ce corespunae la 5 000 
biţi/mm?. Înregistrarea pe suport magnetic 
oferă o densitate a elementelor de infor- 
matie de 5 ori mai mică, și anume 1 000 
biți/mmE, 


FERRY-BOAT 


PE PERNA DE AER 


Pe linia Malmo (Suedia) — Co- 
penhaga (Danemarca), în lungime 
de 29 km,circulă, în afară de ferry- 
boat-urile clasice, și două nave pe 
pernă de aer, tip Vosper Thorny- 
craft (Anglia). 

Datorită vitezei de croazieră de 
40 de noduri, imprimată de cele 
două turbine de 1 800 CP fiecare, 
aceste vase efectuează cîte 14 curse 
pe zi, transportînd în condiții con- 
fortabile cite 250 de pasageri. 

Fiind dotată cu motoare marine, 
cu elice imersă, nava poate face 
la acostare toate manevrele nece- 
sare. 


Fluxul de informaţii pentru imagine este 
de 100 de ori mai mare decit al sunetului, 
ceea ce corespunde la 3.107 biţi/secundă. 

În consecință, pentru aceeași densitate 
a informaţiei, un disc video trebuie să aibă 
o suprafață de 100 ori mai mare în compara- 
ție cu un disc pentru sunet, deci în aceleași 
condiţii de gravare discul video impune 
un diametru de 3 metri. 

Procurarea imediată pentru specialiști 
a însemnat mărirea densităţii de informatie 


şi prin optimizări pentru înregistrările m=-, 


canice, «Teldec» și «Telerunkenvau deter 

mina iärgimea unui șanț pe disc la 2 mi- 
croni cu un ecart intre șanțuri de 5 pina la 
8 microni, deci 120—140 de șanțuri pe mili- 
metru din lărgimea suportului (comparativ, 
apar 10 șanțuri pentru grosimea unui fir de 
păr), înregistrarea efectuindu-se sub for- 
ma unei unde purtătoare modulată în frec- 
venţă, iar procesul de gravare fiind apropiat 
cu procedeul pentru sunet. 

La gravarea discurilor pentru sunet, pro- 
gramul este în prealabil înregistrat pe bandă 
magnetică, în timp ce la videodisc progra- 
mul este înregistrat pe film. Deci video- 
discurile «Teldec» conțin un șanț-spirală 
cu lungime de 3 km, citirea făcindu-se pe 
principiile mecanice ale lui Edison. 

Videodiscurile construite de casa «Phi- 
lips» se caracterizează tocmai prin dis- 
pariția acestui șanț continuu, iar citirea 
făcindu-se pe cu totul alte principii, șanțul 
fiind înlocuit cu un șir de adincituri micro- 
scopice cu lățimea și profunzimea unifor- 
me. Lungimea adinciturilor și distanţa între 
ele conţin toate informaţiile necesare sune- 
tului și imaginii: luminozitate, culoare, sin- 
cronizare. 

Pentru determinarea intensității luminoa- 
se a fiecărui punct dintr-o imagine, definit 
prin 64 de nuanțe de la alb la negru, se 
recurge la codul binar de tip da-nu (sau 0 
şi 1) suficient pentru cele 64 de combinaţii. 
Or,tocmai lungimea și spaţiul dintre aceste 
adincituri gravate pe disc dau cele 64 de 
combinații. 

«Teldec» recunoaște că limita stocării 
de informaţii este dată de fineţea capului 
de lectură, care sesizează șanțurile distan- 
tate între 5 și 8 microni la o turație a discului 
de 1 500 ture/minut, acul capului de lectură 
fiind de diamant, iar presiunea brațului pe 
disc în jurul a 02 g. 


La videodiscurile Philips, numite VLP 
(Video Long-Play), funcţiile acului au fost 
inlocuite cu un spot luminos foarte tin. 
Acest spot este ghidat pe disc cu ajutorul 
unui dispozitiv regulator optico-electronic 
simplu. În felul acesta distanţa între două 
șiruri de adincituri a putut fi mult micșo- 
rată. Unda reflectată de adincituri cade pe 
o fotodiodă. Semnalul fotoelectric, ampli- 
ficat și tratat „poate fi cuplat direct la un 
televizor. 

Sursa fasciculului luminos provine de la 
un laser heliu-neon cu intensitate conve- 
nabilă pentru a obține un semnal electric 
cu nivel de zgomot scăzut. Specialiştii de 
la «Philips» au conceput acest laser pen- 
tru producția de mare serie giaţie unor 
tehnologii proprii. Dispozitivul optico-elec- 
tronic de ghidare a fasciculului luminos 
oferă o mare supleţe de manevrare, permi- 
țind citirea discului cu viteză accelerată 
sau decelerată. Un mare avantaj îl consti- 
tuie lipsa totală de contact mecanic la citire, 
ceea ce indică o mică uzură a discului. 

Constructiv, VLP (videodiscul) este con- 
fecționat din material plastic avind aepus 
pe ambele suprafeţe o folie metalică din 
aluminiu. 


»„BISTURIUL“ CU RUBIN 
IN CEHOSLOVACIA 


Laserul și-a găsit aplicaţii în cele mai 
diverse ramuri ale activității umane. 
Domeniul sănătății publice nu face nici 
el excepție. Actualmente, cu ajutorul 
acestui «bisturiu» nesîngerînd, se efec- 
tuează foarte des intervenții chirurgi- 
cale pe ficat, plămîn, rinichi, splină şi 
pe inimă. Laserul este, de asemenea, 
utilizat cu succes în chirurgia oftalmo- 
logică. În Slovacia, de exemplu, o 
echipă de medici condusă de prof. dr. 
în medicină Josef Šuster, de la Clinica 
bolilor de ochi din Bratislava, utili- 
zează cu succes, de mai mulți ani, 
«bisturiul luminos» (laserul cu rubin). 

Folosirea cea mai importantă a ge- 
neratorului cuantic a fost în tratarea 
dezlipirii de retină, afecțiune gravă, 
deoarece ea poate duce la orbire dacă 
cuprinde ambii ochi. Operația consti- 
tuie o intervenție rapidă și nedure- 
roasă, iar chirurgul îi poate controla 
imediat rezultatele. Ea nu evocă absolut 
deloc marea intervenţie chirurgicală 
clasică, cu o armată de ajutoare, tam- 
poane însîngerate și nelipsita aneste- 
zie. Pacientul poate veni singur și poate 
pleca liniștit prin propriile lui mijloace. 
Nu i se cere decit un singur lucru: ca 
în timpul «operației» (simple şi ra- 
pide) să stea absolut nemișcat. 


»„ANTIGELUL“ 


Dar această operație este cu atît mai 
dificilă pentru chirurg cu cît el trebuie 
să dea dovadă de o mare stăpinire de 
sine și să se concentreze în întregime 
pentru a pune la punct dinainte între- 
gul proces, deoarece cea mai mică lipsă 
de precizie poate avea efecte dintre 
cele mai nedorite, care pot însemna 
pierderea vederii. Operația constă în 
resudarea retinei prin mici puncte de 
termocauterizare obținute cu ajutorul 
unui fascicul concentrat de raze laser. 
În zonele atinse de fulgerul luminos al 
generatorului cuantic se formează în 
momentul vindecării o mică cicatrice, 
care, asemenea unui punct de sudură, 
va face stratul dezlipit să adere la baza 
sa. În cursul a două pînă la patru ședințe, 
o dată pe săptămînă, chirurgul va aplica 
30 pînă la 50 de descărcări luminoase 
de precizie pe ochiul pacientului. 

Pentru pacient operația cu laser este 
o intervenție simplă și nedureroasă. 
În schimb, răspunderea şi efortul chi- 
rurgului oftalmolog sînt cu mult mai 
mari, deoarece trebuie să aprecieze 
foarte exact cantitatea de energie ra- 
diantă pentru a nu supraîncălzi umoarea 
vitroasă care ar antrena plesnirea și deci 
distrugerea ochiului operat. Rezulta- 
tele spectaculoase obținute în urma a 


peste 150 de «intervenţii luminoase» 
realizate, începînd cu anul 1964, de 
către Clinica oftalmologică din Bra- 
tislava încununează eforturile: strălu- 
cite obținute pe plan național și, im- 
plicit internațional, de știința ceho- 
slovacă. 


gonit spre aeroport cu 100 km pe oră, ce faci la aeroport cu 
mașina? Unde și cit timp o parchezi? Şi în cit timp străbaţi pe 
jos distanța de la parcaj la pista de decolare? 

Considerind acest inconvenient, firma «Vought Aeronautics» 


DIN SÎNGELE 
PEȘTILOR POLARI 


Timpul este unul dintre cei mai înverșunaţi adversari ai omu- 
lui și doar conservarea prin frig (hibernarea artificială) ar putea 
fi acceptată ca o armă serioasă impotriva sa. Dar, așa cum vă 
este cunoscut, aplicarea ei a rămas în stadiul de proiect. Desi- 
gur, cîțiva excentrici s-au lăsat îmbăiaţi în azot lichid, dar posi- 
bila formare a unor cristale de gheaţă în interiorul țesuturilor 
ar face imposibilă reanimarea lor. 

Surprinși de uimitoarea capacitate a peștilor polari de a trăi 
în apa aproape înghețată — temperatura lor fiind de două grade 
sub zero — biologii Institutului oceanografic din California au 
întreprins o serie de experiențe în această direcţie. Studiind 
mostre de singe prelevat de la această specie de pești, s-a 
constatat că plasma lor sanguină se congelează la temperaturi 
mult mai joase decit zero grade, din cauza unor compuși bio- 
chimici pe care îi conţine. 

Descoperirea acestui «antigel» în singele peștilor polari 
care împiedică formarea cristalelor de gheață mortale va 
deschide o nouă etapă în medicina umană? Să așteptăm! 


CONVEIER AERIAN 


Traficul aerian, în continuă dezvoltare, cîştigă zi de zi noi 
adepți. O distanţă de o mie de kilometri este parcursă de un 
supersonic modern în mai puţin de o oră. Dar cu ce ajungi la 
aeroport? Și, admiţind că ești posesorul unui autoturism, că ai 


din S.U.A. a imaginat următorul sistem (aplicat pină în prezent 
la aeroportul din Dallas). Între parking şi peroanele de deco- 
lare funcționeaza un conveier de cabine suspendate (la 5 m 
deasupra solului), care asigură atit transportul călătorilor cit 
și al bagajelor. Cabinele diferențiate pentru călători și bagaje, 
circulind fără întrerupere, asigură un trafic de 2 000 de pasageri, 
dus şi întors, în decurs de o oră. De reținut că autovehiculele 
lăsate la parcare sînt conduse în aaraie speciale de către sala- 
riaţii aeroportului, astfel încît inainte de a urca în avion călătorul 
să-și poată primi cheile autovehiculului său. La înapoierea 
din călătorie mașina il va aștepta din nou gata de plecare la 
parking. 


DDES Ce ai oi ta 


VARIETĂȚI 


TEHNICA NOUĂ 
ȘI AGREMENTUL 


Vechile «utilaje» ale parcurilor de 
distracții— roata mare, caruselul cu lan- 


rapid. De la 0 la viteza de 80 km/oră, 
«pilotului» îi trebuie mai puțin de 3 
secunde, performanţă atinsă numai de 
automobilele de curse. De asemenea, 
in curbă şi la viteză maximă este atinsă 
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greutatea dublă a corpului. 

În curs de construcție este şi cea mai 
mare «roată a lumii» cu un diametru 
de 104 metri, față de 64 metri diame- 
trul roții Praterului din Viena. 


ţuri, călușeii—sînt treptat înlocuite cu 
mașini moderne. 

llustrația este reprodusă din revista 
«Hobby» şi reprezintă tehnica nouă din 
parcurile de distrații din R.F.G. Ar- 
ticolul arată că în cele 6 000 de aseme- 
nea parcuri numărul vizitatorilor se 
ridică la 120—150 milioane pe an, atrac- 
tiile devenite clasice: pista de carting, 
miniautomobilele, miniscuterele etc., 
fiind completate cu altele noi, ca de 
exemplu Jet-Star. Participanţii la acest 
din urmă joc au impresia că sînt piloți 
de avion sau automobil. Cu scaunul lor 
zburător, cu o înclinație de 60°, cad 
rapid și apoi se redresează tot atit de 


La marginea orașului Ziirich (Elveţia), în apropierea lacul 
cu același nume, s-a construit o clădire care, deloc imprevizib 
a devenit un adevărat măr al discordiei, atit pentru esteticier 
specialiști în arhitectură, cît şi pentru obișnuiţii locuitori ai ora- 
şului. Punctul esențial al disputei pare să-l constituie aspectul 
propriu-zis al clădirii, și în primul rînd faţadele,care — preconce- 
put — conferă ansamblului imaginea unui edificiu nu numai meta- 
lizat, dar şi... integral ruginit. Explicaţia? Realizatorul acestei 

iBiattructi, arhitectul Justus Dahinden,a utilizat drept principal 
aterial de construcţie un oţel special — Corten — care se «auto- 


plachează» în mod natural, în decurs de un an, cu un strat 
rugină. 

Spre deosebire însă de «rugina» clasică, în cazul Corteno 
procesul de oxidare se întrerupe integral după un an rugina 
ajungind să constituie din acest moment... un rentabil strat pro- 
tector, De unde, după cum declară I.D., şi durabilitatea nelimitată 
a Cortenului. 

În rest, forma piramidală a clădirii pare determinată exclusiv 
de criterii de funcţionalitate (lumină, confort etc) 

Dispoziţia încăperilor, în cadrul fiecărui apartament, prezintă 
și ea o «ciudățenie»; amplasate pe verticală, apartamentele au 
dormitoarele la nivelul inferior, camerele de zi la nivelul mediu 
iar dependinţele în partea superioară. Ceea ce din nou — indi- 
ferent de argumentele funcţionalității — determină polemici 
va ajunge faţada fero-clădirii din Zurich să fie considerată, așa 
cum pretinde autorul ei, cea mai adevărată «patină» a epocii? 


BASTONUL CU... 


LASER 


Recent, firma «Bionics Instrument Inc» 
(Pennsilvania) a construit un nou tip de bas- 
ton, special pentru orbi. Experimentat timp 
de aproape un an, dispozitivul a demonstrat 
că poate spori simţitor așa-numitul «cimp 
vizual» al celor lipsiți de vedere. Ca prin- 
cipiu, bastonul cu laser emite raze laser 
în trei direcţii diferite cu o lungime de undă 
păstrată — în conformitate cu utilitatea 
bastonului — în zona radiaţiei infraroșii. 
Energia necesară dispozitivului este fur- 
nizată de o baterie care asigură patru ore 
de funcţionare. Primul fascicul de raze 
laser are direcţia verticală și indică din 
timp cele mai mici obstacole din drum 
(evident, din plan vertical, paralel cu capul 
celui lipsit de vedere). 

AI doilea fascicul are o direcţionare ori- 
zontală, avertizind asupra obstacolelor din 
planul direcţiei de mers (raza de acţiune se 
poate mări pînă la 3,6 m). Al treilea fasci- 
cul indică obstacolele pină la înălțimea 
capului celui care poartă bastonul. Razele 
reflectate sînt recepționate de o serie de 
fotodiode care le transformă în semnale 
acustice sau mecanice (în ultimul caz, 


Secolul nostru este «secolul vitezei» 
(după unii, «al accelerației»), dar, para- 
doxal, oamenii suferă mai mult decit ori- 
cînd de boli cauzate cel mai frecvent de... 
acuta lor lipsă de mișcare. Dorind să 
reamintească pietonilor că sănătatea lor 
este corelată direct de exerciţiul mersului 
pe jos și urmărind totodată să-i prevină 
asupra consecințelor care decurg dintr-o 
comoditate exagerată, un grup de specialiști 
din R.F. a Germaniei a ajuns la ideea de a 
construi un dispozitiv menit să indice fie- 
cărui pieton, individual, «kilometrajul» par- 
curs zilnic «per pedes». Aparatul, de mări- 
mea unui ceas şi purtat chiar ca un ceas 
(la picior însă), indică lungimea distanțelor 
parcurse pe jos, nu fără a-și preveni pose- 
sorul că sănătatea sa pretinde un minimum 
ie 5 km pe zi. 

Evident, aparatul se adaptează în funcție 
de lungimea pasului celui care-l utilizează. 
indicațiile sale ajung să fie deosebit de 
exacte. 

De reținut că, experimentat iniţial la zece 
persoane cunoscute pentru comoditatea 
lor, aparatul le-a impulsionat... psihologic. 
Lutad act de comoditatea lor, cei zece şi-au 
suplimentat mersul pe jos astfel încit nu 
numai că au făcut cei 5 km obligatorii, dar 
au izbutit să-şi depășească și norma. 


mee a a) 


Doi aviatori și in acelaşi timp parașutiști 
sportivi au realizat un număr de mare 
atracţie, măiestrie și risc. După cum s-a 
publicat recent în revista «Hobby», de unde 
am reprodus și ilustrațiile alăturate, pilotul 
Frank Tallman este acela care, ținind seamă 
de condițiile atmosferice existente, ridică 
biplanul, din anii '20, la înălțimea corespun- 
zătoare, cu o viteză ge cca 120 km/oră 
Parașutistul Ralph Wiggens iese apoi din 
carlingă, se cațără pe planul superior, în 
timp ce pilotul manevrează astfel aparatul, 
încit acesta să zboare perfect orizontal. 
Silueta sportivului apare pe aripa biplanu- 
lui, om și aparat fac un singur tot. Apoi, în 
momentul în care s-a ajuns deasupra 
punctului de aterizare, parașutistul face o 
jumătate de salt înapoi (în prealabil libe- 
rează parașutele, cea mică deschizindu-se 
instantaneu), viteza avionului crește, iar 
într-o fracțiune de secundă s-a executat 
tumba completă în aer și urmează căderea, 
cu deschiderea parașutei mari. 


A 


A 


un «stimulator» special atinge degetele 


orbului). 

Realizatorii «bastonului cu laser» speră 
să poată reda orbilor siguranța în mişcări 
pînă într-atit încit să nu se deosebească, 
la mers, de ceilalți oameni. 
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CLIMA 
ANULUI 2000 


Va diteri clima anului 2000 de clima anilor 
noștri? Cercetătorii Institutului de geofizică 
«Voicikov» din Leningrad, ajungind la con- 
cluzia că următoarele trei decenii vor fi 
marcate de progresive schimbări climate- 
rice, au și alcătuit, pe baza unor prognoze 
și studii de interpretare, harta climaterică 
a Terrei din anul... 2000. Trăsătura domi- 
nantă a noii configurații climaterice o con- 
stituie, după cîte se pare, creșterea tempe- 
raturii unor întregi zone terestre. Imperiul 
ghețurilor polare va pierde din teritoriu, 
mările și oceanele vor deveni mai puţin 
reci, volumul general al precipitațiilor atmos- 
rm va spori pe toata supratața Pămintu- 
ui, 
Consecințele acestei încălziri, dealtfel 
fără repercusiuni prea grave, vor putea fi 
contracarate — afirmă aceiași cercetători — 
prin întregul arsenal tehnic de care va 
dispune în mod cert omul anului 2000. Va 
fi mai cald, se pare, dar clima nu va fi prin 
aceasta mai puțin agreabilă... chiar și în 
plină vară. 
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AL VIEȚII? 


e Universalitatea, o carac- 
teristică a codului genetic 
e Biochimișştii Fox şi Ha- 
rada au dovedit că viața 
are și o altă origine decit 
mediul acvatic 
e Cine au fost mai întii: 
proteinele sau acizii nu- 
cleici? 
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e Apariția «memoriei vir- 
tuale», o cotitură decisivă 
în biografia computerelor 
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e E = me sau orice corp 
poate fi un combustibil! 
e Plasma și capriciile ei 
e Criteriul Lawson sau... 
cifrele magice 
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LA COTELE A 


Anul 1973 este hotăritor pentru realizarea planului cincinal 
la limitele lui maximale. Din acest motiv cercetarea și proiec- 
tarea sint chemate, încă din primele luni, să abordeze cu maxi- 
mă ie = tehnică problemele pe care le ridică cu acuitate 
producţia. În domeniul mașinilor-unelte și agregatelor, dialogul 
cu producţia capătă noi dimensiuni în cadrul planului priori- 
tar, stabilit la indicația conducerii de partid și de stat. Con- 
strucția de mașini trebuie să realizeze utilaje moderne, capa- 
bile să contribuie la inzestrarea tehnică a întregii economii în 
proporție dp 80 la sută. lată de ce întreaga activitate a Insti- 
tutului de mașini-unelte și agregate, prin toate compartimen- 
tele sale de proiectare și cercetare, abordează o sută de teme 
care se înscriu perfect în tendinţele existente, în momentul 
de față, pe plan mondial. 

După cum s-a observat și la cea de a doua ediţie a Tirgului 
internaţional București, care a avut loc în 1972, s-a trecut la 
realizarea de mașini-unelte cu comandă numerică și cu afişa- 
rea numerică de cotă. les în evidență în mod special strungul 
carusel cu comandă numerică produs de F.M.U.A.B., maşina 
orizontală de alezat și frezat cu comandă numerică și strungul 
paralel. Alături de aceste inalte realizări tehnice urmează să 
se asimileze, în cadrul planului prioritar de perspectivă, care 
concentrează atit construcţia de mașini-unelte cit și sectorul 
electrotehnic, o largă gamă de mașini dintre cele mai repre- 
zentative. Prin acestea se are în vedere automatizarea totală 
a procesului de prelucrare, inclusiv reducerea timpilor auxi- 
liari, şi deci creşterea substanțială a productivității muncii. 
Dată fiind existența unui ciclu automat de lucru, în procesul 
de fabricaţie nu mai intervine subiectivitatea muncitorului, 
asigurindu-se o stabilitate a toleranţelor de prelucrare. Con- 
cret, sînt în curs de realizare la atelierul de prototipuri citeva 
tipuri noi de mașini-unelte, care vor intra în producția de serie 
la fabricile din Arad şi din Oradea. í 

n momentul de față, specialiștii se preocupă și de un alt 
gen de mașini, care este de fapt o dezvoltare a mașinilor cu 
comandă numerică și care se numește «centru de prelucrare». 
Noul tip de mașină-unealtă, pe lingă înaltul grad de automa- 
tizare a ciclului de prelucrare întilnit la comanda numerică, 
adică pe lingă realizarea automată a tuturor deplasărilor și 
schimbarea regimului de prelucrare asigură și modificarea 
automată a sculelor. Astfel la prelucrarea unor piese compli- 
cate, pentru care nu mai sint suficiente doar citeva scule, se 
folosește «un centru» capabil să schimbe un număr extrem 
de mare de scule şi să asigure prelucrarea pieselor în ciclu 


automat. S-a proiectat deja un astfel de «centru de prelu- 
crare» şi s-a executat un model experimental. Dar acesta este 
numai începutul unor viitoare realizări de mare prestigiu pentru 
țara noastră în domeniul mașinilor-unelte, realizări care vor 
demonstra încă o dată imensele rezerve de care dispune gin- 
direa tehnică autohtonă, devenită pe an ce trece tot mai comz 
petitivă pe piețele internaţionale. Tocmai aceste rezerve, pe 
care partidul nostru si personal tovarășul Nicolae Ceaușescu 
le-au scos în evidenţă la Conferinţa Naţională,ne dau posibili- 
tatea să ne încadrăm, așa cum am arătat mai sus, în limitele 
tuturor tendinţelor tehnice actuale din domeniul mașinilor- 
unelte. Aşa se face că dispunem de un plan de perspectivă 
într-o altă direcție pe care comanda numerică o capătă în 
țările cu o industrie dezvoltată. Este vorba de «comanda adap- 
tivă» care, pe lingă ciclul automat, își poate alege singură un 
regim de lucru de prelucrare productiv, conform anumitor 
situaţii. Aceasta fără a periclita precizia de prelucrare, fără a 
depăși solicitarea optimă a organului mașinii și fără a duce la 
uzura prematură a sculelor. Abordarea acestor noi tendințe 
se realizează în colaborare cu Institutul de cercetări şi proiec- 
tări pentru automatizări. : 

Preocupări importante avem și în sectorul mașinilor-unelte: 
agregat de înaltă tehnicitate, mașini care încep să fie tot mai 
bine cunoscute de specialiști și tot mai cerute de economia 
națională. Îndeplinirea cifrelor de plan la nivel maximal nu 
poate fi obținută, experiența a dovedit-o de atitea ori, decit 
cu ajutorul unor astfel de mașini-unelte de înaltă productivi- 
tate. Ceea ce înainte se făcea succesiv, pe mai multe mașini, 
acum aceste operaţii se realizează simultan. O și mai înaltă 
productivitate se obține pe liniile de transfer, care sînt o dez 
voltare mai amplă a mașinilor-agregat. Acestea sint legate 
printr-un sistem automat de transport al pieselor din post în 
post, iar la fiecare post se lucrează simultan cu mai multe 
agregate. . 

Pînă acum, de o mare eficiență și productivitate s-a bucurat 
mașina-agregat specială, destinată prelucrării găurilor la ro- 
toarele de turbină necesare fixării paletelor-maşină, care a 
adus o economie de valută de ordinul sutelor de mii-de lei şi 
a constituit, într-adevăr, o mare performanţă tehnică. Expe- 
riența ciştigată și în acest domeniu ne oferă posibilitatea să 
abordăm în prezent realizarea a noi linii de transfer și mașini- 
agregat. În curs de execuţie se află deja linia pentru motorul 
Sawien, pentru carcasa cutiei de viteză de la motorul MAN, 
iar în proiect se află o linie de prelucrare a carterului moto- 


rului MAN. În continuare se va aborda realizarea de astfel 
de utilaje de înaltă productivitate și pentru industria electro- 
tehnică, în special pentru motoarele electrice. Dar experiența 
specialiștilor noștri se va materializa și în acordarea de asis- 
tență tehnică, pe care o vor asigura unor întreprinderi ce do- 
resc ca prin autoutilare să-și construiască astfel de «unelte» 
aparținind secolului pătrunderii omului în cosmos. «Tehno- 
frig»-Cluj, de exemplu, a început să realizeze, cu ajutorul 
institutului, agregate pentru compresoare, «Electrobanat» co- 
laborează pentru executarea diferitelor piese, iar «Electro- 
motor»- Timişoara pentru carcase de motoare electrice. Şi, 
desigur, aceste mașini-unelte agregat sau linii de transfer, 
care vor fi realizate prin autodotare în 1973, vin să demonstreze, 
încă o dată, spiritul creativ al specialiştilor români, care coboară 
pe verticală pină la nivel uzinal. 

În contextul tuturor acestor preocupări, cercetarea deține 
un rol major prin cele două categorii de probleme. Altfel spus, 
specialiștii noştri realizează cercetări atit inainte de proiectare 
cit şi după proiectare. Inainte dezvoltă anumite organe-mo- 
del sau subansamble cum ar fi ghidajele cu role, iar după 
realizarea modelului fac verificarea performanţelor și pro- 
pun modificările absolut necesare. După cum se exprimă 
cercetătorii, sint detectate «locurile calde» unde este «loc» de 
mai bine. 

În momentul de faţă se studiază, printre altele, structurile 
mașinilor-unelte, folosind în acest scop modele matematice 
şi modele fizice reduse la scară. Totodată, există preocupări 
intense in problema sustentaţiei hidrostatice. Este vorba de 
lagăre hidrostatice, ghidaje hidrostatice sau şuruburi hidro- 
statice, care în final vor ridica nivelul calitativ al produselor 
românești. 

O altă grupă de probleme, foarte importantă, o constituie 
elementele fluidice, care se studiază în scopul automatizării 
mașinilor-unelte, pe baza unei soluții mai ieftine decit cea 
electronică. Există pe plan mondial tendința ca la mașinile- 
unelte, acolo unde condițiile o permit, să se folosească ele- 
mente fluidice pentru creșterea fiabilității și micșorarea pre- 
țului de cost. 

Tot acest evantai de probleme majore care vor fi abordate 
în acest an va constitui, desigur, încă un pas pe drumul rea- 
lizării planului prioritar de perspectivă în domeniul maşinilor- 
unelte, pe drumul realizării planului cincinal înainte de termen, 
pe drumul înzestrării cu tehnica cea mai modernă şi de înaltă 
productivitate a economiei noastre naționale. 


Ing. DAN VĂITEANU 


ORIENTAR! DE SPORIRE 
A ERGIENTEI IN ENERGEIIGA 


Prof. dr. ing. V.I. NITU — 
director, I.S.P.E. 


Tendința către îndeplinirea sarcinilor de plan în condiții 
cît mai economice, către înlăturarea risipei de orice natură 
şi în orice domeniu, lupta pentru reducerea consumurilor 
specifice pe unitatea de produs, probleme care au fost puternic 
subliniate de către tovarășul Nicolae Ceaușescu la plenara 
C.C. al P.C.R. din noiembrie, anul trecut, reprezintă sarcini 
de cinste și pentru colectivul Institutului de studii și proiectări 
energetice. 

Asigurarea alimentării neintrerupte cu energie electrică a 
tuturor consumatorilor în cantități suficiente reprezintă sarcina 
principală la realizarea căreia contribuie toți cei ce activează 
în ramura energiei electrice. Pentru sectoarele de studii, cer- 
cetare, proiectări, această sarcină se prezintă sub fațete mul- 
tiple; printre aspectele de bază figurează și necesitatea de a 
obține rezultatele de mai sus în condiții de maximă economi- 
citate. Punerea în practică a acestor orientări, de sporire multi- 
laterală a eficienței activității, îmbracă, în cadrul muncii 
noastre, aspecte dintre cele mai variate. In cele ce urmează 
vom marca doar citeva dintre realizările și sarcinile în domeniul 
eficienței economice cu care este în prezent confruntat colec- 
tivul nostru. 

Întreaga activitate de planificare a dezvoltării sistemului 
energetic, care are loc în institutul nostru, este orientată spre 
economisirea atit a resurselor energetice de care dispunem, 
cit și spre reducerea cheltuielilor necesare pentru realizarea 
obiectivului general: asigurarea alimentării tuturor consumato- 
rilor în prezent și în perspectivă. Unul din mijloacele utilizate 
în vederea atingerii acestui scop este sporirea puterii unitare 
a grupurilor generatoare de energie electrică. Urmărirea con- 
secventă a acestui deziderat a adus, după cum se vede și din 
diagrama pe care o publicăm, economii importante de combus- 
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tibil la producerea energiei electrice. Astfel, trecînd de la 
puterea maximă de 20 MW în 1952 (centrala Doicești), la cea 
de 315 MW în 1967 (centrala Craiova), consumul de combustibil 
necesar producerii unui KWh de energie electrică s-a redus 
cu aproximativ 40%. 

Pe planșetele proiectanților se află în prezent centrale cu 
grupuri de 330 MW produse de către industria noastră; într-o 
perspectivă ceva mai îndepărtată, se prevede trecerea la gru- 
puri gigant de 660 MW și chiar de 1000 MW, care vor spori 
şi mai mult nivelul eficienței folosirii combustibililor de care 
dispunem pentru producerea energiei electrice. 

În afara sporirii puterii unitare a grupurilor, un efect economic 
deloc neglijabil îl prezintă concentrarea producerii energiei 
electrice în centrale de puteri tot mai importante. Ştiind că, 
de exemplu, trecerea de la o centrală echipată cu două grupuri la 
una echipată cu patru grupuri generatoare conduce la economii 
de investiții de cca 10%, am ajuns azi să proiectăm şi să con- 
struim centrale de puteri la care altădată nu ne puteam gindi. 
Odată cu creşterea numărului de grupuri şi a puterii fiecărui 
grup generator se obțin, însumind, reduceri importante la 
prețul de cost pe kilowat instalat. 

Alt mod al energeticienilor de a tace economii la scară naţio- 
nală este orientarea permanentă către valorificarea superioară 
a resurselor de materie primă, în cazul nostru valorificarea 
superioară a resurselor energetice. 

Această orientare se materializează în folosirea pentru 
producerea energiei electrice în special a acelor combustibili 


care nu-și pot găsi utilizări mai bune în alte ramuri ale econo- 
miei naţionale. În această categorie se află lignitu cărbune 
cu calităţi inferioare, avind o putere calorifică de 1 700—1 750 
kcal/kg (mică în comparație cu cele 7000—8 000 kcal/kg cit 
are cărbunele antracit), dar care se găsește din abundență 
în bazinul carbonifer al Olteniei. Menţionăm că toate centralele 
de care s-a vorbit mai sus: Doicești, Craiova, Rovinari, Turceni, 
că și altele din țara noastră, sint proiectate pentru a consuma 
ignit. 

Dar aceasta nu este tot. Prospectările geologice au atras 
atenția asupra faptului că țara noastră dispune, în cantități 
relativ importante, de un tip de combustibil solid inferior cu 
proprietăţi particulare: şisturile bituminoase. Acestea prezintă 
o putere calorifică redusă, 900—1 100 kcal/kg, dar au în compo- 
ziția lor aluminiu și alte elemente valoroase pentru economia 
națională. De aceea în prezent se efectuează cercetări intense 
pentru valorificarea lor complexă, atit pentru producerea ener- 
giei electrice cît și pentru punerea în valoare a celorlalte ele- 
mente importante conținute. z 

Din punct de vedere energetic se consideră că pe șisturi 
bituminoase vor putea funcționa centrale cu capacitate de pînă 
la 1 000 MW, aceasta, bineînțeles, după ce vor fi fost rezolvate 
anumite dificultăți legate de arderea acestui combustibil în 
cazane de tip special. 

După cum se știe, sistemul energetic naţional are roluf de a 
face legătura între surse și consumatori. Cum numărul atit al 
unora cit și al celorlalți este în permanentă creștere pe întreg 
teritoriul țării, rețelele sistemului sînt în permanentă dezvoltare. 
Orice economie care poate fi făcută în echiparea rețelelor, în 
cheltuielile legate de transportul energiei electrice atinge 
valori foarte importante, dacă ţinem seama de miile de ramificații 
ale acestei vaste rețele. 

Problema căutării soluțiilor celor mai avantajoase pentru 
dezvoltarea rețelelor, a găsirii optimului sau a optimizării 
dezvoltării rețelelor etc., datorită complexității, nu mai poate fi 
rezolvată prin nişte calcule simple. De aceea,la soluționarea ei 
se utilizează metode moderne ale cercetării operaționale: 
programare lineară, programare dinamică, metoda Monte 
Carlo etc. rezolvabile nurhai cu ajutorul calculatorului electronic. 
Calculatorul de tip IRIS — 50 cu care este dotat Centrul de 
calcul al institutului nostru este intens folosit în acest sens. 


REZULTATELE CONCURSULUI NOSTRU: 


„LUMEA ANULUI 2000 
OGLINDITĂ 


ÎN GRAFICĂ ȘI DESENE“ 


Organizat de revista noastră în cinstea celei de-a XXV-a aniversări a republicii, concursul s-a bucurat de o largă audiență în rindul 
cititorilor, majoritatea celor care ne-au trimis lucrări demonstrind autentice talente atit în ceea ce privește desenul, grafica, cit şi imaginarea 
unor aspecte ale omenirii viitoare. Mulțumind tuturor participanţilor şi urindu-le noi succese în activitatea lor, juriul concursului comunică 


următorul rezultat: 


e PREMIULI| în valoare de 500 leia fostacordat concu- 
rentului Sergiu Nicola, elev în anul IV la liceul «Vincențiu 
Babeş» din Timişoara, pentru lucrările: «Timişoara viitorului», 
«Staţie orbitală», «Uzina cosmică a viitorului», precum și 
pentru alte lucrări apreciate. 

e PREMIULIn valoare de 1000 lei a fost acordat concu- 
rentului Donici Corneliu dm îneu, jud. Arad, pentru lucrările: 
«Un oraș al viitorului», «Staţie orbitală», «Oraş şi mijloace de 
transport», 4Secțiune în două etaje ale unui bloc-oraș» și alte 
jucrări .. AREE ini: St detali 
e DOUĂ PREMII I în valoare de 700 lei fiecare au fost 

acordate cohcurenţilor: Popescu Enrico din Bucureşti, elev 
în clasa a XII-a la liceul «Mihail Sadoveanu», pentru lucrarea 
. «O parte dintr-un oraș al anului 2000», și Lucian Pop din Baia 
Mare pentru lucrările «Centru de telecomunicații», «Intrare în 


uzină», «Robot» și alte lucrări. i 

e NOUĂ MENȚIUNI a cîte 400 lei fiecare. au fost acordate 
concurenţilor: 

— Manea Mihai din Ploiești; Rusu Adrian din Pitești; 
Stoicescu Alexandru din București; Sângiorzan Marius din 
Timişoara; Iftene Marius, elev în clasa a VIIl-a,din Geoagiu, 
jud. Hunedoara; Mazinca Marius, elev în clasa a V-a,din 
comuna Daneș, jud. Mureș; Boilă Dorin din Mediaș, jud. Sibiu; 
Lupu Octavian din Bacău; Matei Puiu,tot din Bacău. 

În afara concursului a mai fost acordat un PREMIU 
SPECIAL «Tehnium» în valoare de 800 lei concurentului 
Paul Matei din București, pentru tehnica de lucru folosită 
(gravură). 

Lucrările premiate vor fi publicate în revistele noastre și în 
Colecţia «Povestiri ştiinţifico-fantastice». 
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În. ultimul deceniu automatizarea pătrunde tot mai mult în 
parametrul economiei noastre naţionale, constituind una din 
cele mai noi direcţii ale progresului tehnic contemporan şi unul 
dintre marile succese ale științei și tehnicii românești. In acest 
domeniu, prioritar, Institutul de cercetări și proiectări pentru 
automatizări a abordat o gamă largă de lucrări, elaborînd un sis- 
„tem modern de reglare electronică care folosește circuitele discrete 
şi care ne situează la nivelul realizărilor existente pe plan mondial. 
Pe baza lui au fost date în producţie și vor continua să fie date în 
acest an nenumărate instalaţii de automatizări destinate diferi- 
telor ramuri industriale ale economiei naționale. Dar cum dez- 
voltarea tehnică contemporană cunoaşte unul dintre cele mai 
spectaculoase ritriuri pe plan mondial, la ora actuală, alături de 
sistemul circuitelor discrete, se situează tehnologia nouă a cir- 
cuitelor integrate. Din acest motiv, specialiştii de la I.P.A. des- 
făşoară o intensă activitate în domeniul automatizării, avînd la 
bază atit vechiul sistem, cît mai ales circuitele integrate. În acest 
fel, anul 1973 va constitui un an de înalt nivel tehnic în domeniul 
automatizării, un an de reușite care vor conduce implicit la creș- 
terea ritmului de modernizare a economiei noastre socialiste, 
nală. 

Într-un timp extrem de scurt vor fi elaborate echipamente 
dintre cele mai moderne care vor intra în producţia de serie la 
Fabrica de elemente pentru automatizări și la «Electrotehnica»- 
București. Avem în vedere prototipurile pentru echipamentele 
de mică viteză destinate transmiterii datelor, cu echipamentele 
de afișare a cotei pentru mașinile-unelte, variatoarele de turație, 
tot pentru mașinile-unelte, și un sistem nou de reglare a proce- 
selor tehnologice. Circuitele integrate vor conduce la o mai mare 
siguranță în funcţionare, la o reducere a numărului de conexiuni, 
la un gabarit mic, la o ridicare a productivității muncii şi la un preț 
de cost mai scăzut. 

Trecerea la noua tehnologie, cea a circuitelor integrate, va 
conduce implicit, în 1973 și în anii următori ai cincinalului, la 
inversarea raportului existent în momentul de față între produ- 
sele electronice și electrotehnice. Dacă în prezent primează 
produsele electrotehnice, în următorii ani, conform indicațiilor 
date de tovarășul Nicolae Ceaușescu, produsele electronice vor 
trece peste limita de 50%. Acesta înseamnă încă un indice de 
modernizare tehnică a economiei noastre socialiste. 

Cele mai importante realizări în domeniul automatizării care 
vor fi obținute în acest an se înscriu în domeniul reglării proce- 
selor tehnologice. Noua aparatură va avea caracteristici superioare 
bazate pe siguranță mai mare în funcționare, pe o precizie mai 
ridicată şi, desigur, pe o competitivitate la nivelul acestor ani. 
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Ing. TOADER STELIAN, 
director adjunct ştiinţific, I.P.A. 


De moderne instalaţii de reglare vor dispune combinatele chimice 
care urmează să se construiască în anii cincinalului, sau fabricile 
de ciment. Pentru toate aceste ramuri industriale se vor realiza 
cca 30 de tipuri de bază și diferite variante de instalații de proces, 
iar exportul va cunoaşte un flux nou, mai ales dacă avem în vedere 
instalațiile pe care trebuie să le trimitem în Iran, R.D.G., China 
sau Cuba, instalații care vor fi adaptate şi condiţiilor de climă 
din aceste ţări. 

În domeniul reglării proceselor tehnologice, economia noastră 
socialistă va cunoaște în acest cincinal un ritm impresionant 
datorită numărului tot mai mare de obiective industriale care 
urmează să fie date în funcțiune. Or, pentru ca aceste instalații 
să intre cit mai repede în fabricație de serie este necesar ca într-o 
primă etapă să se folosească o soluție constructivă bazată atit 
pe sistemul electronic al elementelor discrete, care se află actual- 
mente în fabricaţie, cît şi pe circuite integrate, urmînd ca în 1974 
și în 1975 ea să fie reconsiderată numai pe baza circuitelor inte- 
grate, fapt care va conduce la o reducere a volumului aparatelor 
cu peste 50%. În ceea ce privește automatizarea grupurilor de 


ge 


300 MW ce vor echipa marile centrale electrice, s-a elaborat un 
sistem de comutație statică pentru comandă și semnalizare, care 
cuprinde 25 de produse ce vor intra în pregătire de fabricație la 
F.E.A. Aceasta va da posibilitatea să se automatizeze grupurile 
II, II și IV de la Rovinari și alte două grupuri de la Mintia, fapt 
care va însemna o mare reușită a economiei noastre naționale. 
Pentru un singur grup, de exemplu, se va reduce importul de 
instalații în valoare de cîteva milioane de lei valută. 

Sistemul acestor 25 de produse noi este elaborat pe baza semi- 
conductoarelor cu siliciu fabricate în ţară şi are o mare siguranță 
în funcționare. În plus, dispune de citeva particularități tehnice 
foarte importante şi foarte necesare în automatizarea unor astfel 
de obiective energetice de mare putere, printre care dubla co- 
mandă, ceea ce mărește fiabilitatea. 

Buna cooperare dintre Institutul de cercetări și proiectări pen- 
tru automatizări şi întreprinderile din centrala industrială de re- 
sort va permite și rezolvarea într-un ritm susținut a necesităților 
de echipamente ale industriei constructoare de masini-unelte 
atît din punctul de vedere al programului de automatizare cit și 
al calității tehnice de fabricație. Dacă asimilarea unor mașini cu 
grad ridicat de automatizare a solicitat în trecut preluarea unor 
licențe de fabricație, astăzi s-a ajuns la situația ca întreaga gamă 
de mașini-unelte de fabricație românească să fie asigurată cu 
echipamente din ţară în cadrul planului prioritar de perspectivă 
întocmit la indicația conducerii de partid și de stat. 

Pentru aceasta, specialiștii români au elaborat și continuă să 
elaboreze echipamente de comandă-program, numerică, cît și 
elemente de afişare a cotei. Concret, în acest an se vor asimila 
două tipuri de echipamente de afişare a cotei cu circuite integrate 
pentru traductoare de tip inductosin și traductoare de tip incre- 
mental. Ambele: vor intra în fabricație la Fabrica de elemente 
pentru automatizări și vor echipa mașinile-unelte care se vor 
fabrica la F.M.U.A.B. și la Uzina «Strungul» din Arad. În acest 
an vom trece totodată la elaborarea echipamentelor de comanda 
numerică tip standard — tot pe baza circuitelor integrate —, 
echipamente care vor putea fi folosite la orice tip de maşină- 
unealtă. Prezenţa circuitelor integrate va conduce implicit la o 
fiabilitate ridicată, la o miniaturizare accentuată și o întreținere 
mult mai ușoară. 

Tot în domeniul automatizării maşinilor-unelte se elaborează 
patru tipuri de variatoare (destinate atît pentru acționarea prin- 
cipală cît și pentru avansuri, care se vor asimila în acest an la În- 
treprinderea «Electrotehnica». Totodată, se află în fază de proto- 
tip încă alte două tipuri care completează gama de variatoare de 
turație necesare acţionărilor reglabile ale mașinilor-unelte. Apre- 
ciem că prin asimilarea celor șase tipuri de variatoare, mașinile- 
unelte vor putea fi complet echipate, indiferent de ce putere sînt 
motoarele. 

Un alt sector deosebit de important, la care specialiştii din 
institutul nostru îşi vor aduce contribuţia în acest an de boltă 
al cincinalului, este cel al calculatoarelor de proces. Concret 
se vor realiza în 1973 toate prototipurile necesare legării calcu- 
latoarelor la diferite procese tehnologice. Împreună cu calcula- 
torul de proces, care se elaborează la Institutul de tehnică de 
calcul, se vor introduce la Fabrica de ciment de la Haghiz primele 


prototipuri de elemente necesare legării calculatorului de pro- 
cesul tehnologic, iar în continuare vor intra în producţia de serie 
la F.E.A. elemente specializate în acest sens. Cit priveşte calcula- 
torul de proces, el va fi produs de către Fabrica de calculatoare. 
În felul acesta ştiinţa și tehnica românească vor contribui în con- 
tinuare la introducerea în economia naţională a tehnicii de calcul, 
absolut necesară pentru o economie modernă de înaltă produc- 
tivitate și de complexitate tehnologică. 

Dar tehnica de calcul va avea un cuvînt de spus și în domeniul 
transmiterii datelor. Va fi necesară legarea centrelor de calcul 
între ele și elaborarea de echipamente de mică viteză și medie 
viteză. Primele echipamente vor dispune de circuite integrate 
și se vor asimila în 1973 la F.E.A., iar cele de medie viteză vor fi 
fabricate deocamdată chiar de către institutul nostru,într-o can- 
titate de microproducție. Preocupările cercetătorilor nu se vor 
opri însă aici. Ei vor trece la elaborarea echipamentelor de mare 
viteză,absolut necesare unui flux informațional mărit. 

In domeniul telemecanicii — domeniu și el deosebit de impor- 
tant — se elaborează în institut diferite proiecte pentru dispe- 
cerizarea liniilor de cale ferată electrificate, a conductelor de 
gaz metan și alimentărilor cu apă a orașelor. Astfel,cu ajutorul 
lor vor fi automatizate tronsoanele de cale ferată Mintia-Livezeni, 
Adjud-Ghimeș, Caransebeș-Timiș-Arad, Brașov-Ciceu-Deda și con- 
ducta de gaz metan U.R.S.S.-Bulgaria pe porțiunea care urmează 
să treacă prin Dobrogea. În plus, s-a trecut și la elaborarea apara- 
turii pentru cîntărire electronică, sector în care s-au obținut 
deja primele patru echipamente de benzi gravimetrice. Acestea 


vor fi experimentate la Fabrica de țigarete București, urmînd 
ca ele să fie exportate apoi în R.P. Bulgaria, pentru fabricile de 
tutun. În continuare, aparatura de cîntărire electronică se va 
diversifica astfel că ea va putea fi folosită și în domeniul transpor- 
tului pe calea ferată și în industria alimentară și ușoară la produ- 
sele preambalate. Noua metodă de cîntărire foloseşte cu succes 
aceeași tehnică modernă a circuitelor integrate, ceea ce va revo- 
luționa, într-un anumit sens, producția Întreprinderii «Balanța» 
— Sibiu. 
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1. Maşinile de alezat și frezat și maşinile de găurit vor fi înzes- 
trate cu comandă numerică de porționare pe 2 axe. 


2. Transmiterea datelor va dispune de un nou și modern echi- 
pament. 


3. Specialiștii români au realizat un modern echipament de afi- 
şare numerică a cotelor. 
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ARAMETRUL 
UMARUL UNU 


AL MASINILOR: 
HABILITAT 


ing. CONSTANTIN DEACONU 
Ing. DUMITRU VĂLUREANU 


Zborurile efectuate în cadrul operaţiunii 
«Apollo» nu ar fi fost posibile dacă intreaga 
aparatură cosmică nu ar fi avut un înalt 
grad de siguranţă în funcționare, adică un 
înalt grad de fiabilitate. Coborirea pe Lună 
cu ajutorul modulului, decolarea de pe 
Lună, reintilnirea și cuplarea cu nava spa- 
țială impuneau cu necesitate ca toate apa- 
ratele să tuncţioneze ca un «ceasornic» pe 

perioadă lungă de timp; și mai impuneau 
Încă ceva: în cazul unei avarii trebuie să se 
ştie din vreme «cum» se va proceda pentru 
ca ea să fie înlăturată rapid. Fără toate 
aceste măsuri, Gagarin n-ar fi putut pă- 
trunde în spațiul cosmic, iar Armstrong 
n-ar fi pus niciodată piciorul pe astrul 
poeților. Fără un înalt grad de fiabilitate nu ar 
putea exista toate tehnicile de virf contem- 
porane. Electronica şi fizica atomică nu pot 
fi despărțite de noţiunea de fiabilitate. Dar 
astăzi fiabilitatea,conttituie parametrul nu- 
mărul unu al tuturor produselor existente 
pe piața mondială în procesul atit de sever 
al competitivităţii. 


FIABILITATEA = 
ÎNALTĂ TEHNICITATE 


Inceputurile fiabilității sint legate organic 
de industria aviaţiei, odată cu apariţia pri- 
melor avioane cu mai multe motoare. Pe 
atunci însă se lua în considerare doar 
evaluarea probabilității de funcţionare în 
limite de timp determinate și în condiţii de 
funcţionare precizate. 

Treptat, treptat, noua noțiune a căpătat 
un caracter complex, încadrindu-se în con- 
cepțiile probabilistice. Așa se face că în 
timpul ultimului război mondial, în aviația 
britanică s-a precizat pentru prima dată 
în lume că penele accidentale ale unui 
avion nu trebuie să depășească 0,00001 
pe oră, adică este nevoie de o probabili- 
tate de 99, 99999% ca să nu se producă nicio 
pană susceptibilă de a provoca un accident 
în cursul unei ore de zbor. Aproape în 
aceeași perioadă, în timpul fabricaţiei ra- 
chetelor V,, în Germania s-a ajuns la con- 
cluzia că Viabilitatea elementelor compo- 
nente trebuie să fie mai mare decit a rache- 
tei luate ca tot, ca sistem. Se pare chiar 
că V, a fost prima rachetă pentru care s-a 
putut determina cu succes cel mai cores- 
punzător nivel de fiabilitate. Totuşi studii 
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mai sistematice se întreprina abia în jurul 
anului 1950 și au ca scop stabilirea siguran- 
tei de funcționare a vehiculelor spaţiale 
teleghidate. 

Așa cum începutul secolului XX a mar- 
cat trecerea de la dimensionare şi reali- 
zarea construcțiilor metalice şi a mașinilor 
pe baza calculelor și încercărilor clasice 
ale lui Bach, la dimensionarea pe baza 
calculelor lui Woehler, cea de a doua jumă- 
tate a acestui secol marchează trecerea la 
faza superioară a găsirii legilor matematice 
ale proceselor de defectare. Este modificată 
astfel concepţia asupra noțiunilor de cali- 
tate, siguranță și durată de funcţionare cit 
și integrarea lor într-o funcție cu caracter 
probabilistic și dependentă de timp. Apli- 
carea noii concepții privind fiabilitatea a 
dat imediat rezultate spectaculoase în teh- 
nica spaţială şi mai recent în cea a compo- 
nentelor electronice. Totodată s-au obținut 
rezultate importante și în alte domenii în 
care defecțiunile ivite pe parcursul tuncţio- 
nării pot cauza pagube umane și materiale 
foarte mari. 

Evaluarea fiabilităţii se face în primul rînd 
prin posibilitatea de apreciere, măsurare 
a calităţii produsului. Calitatea este însă 
o noţiune care în bună parte poate fi stabi- 
lită printr-o serie de parametri funcționali 
de natură psihosenzorială, socială și eco- 
nomică, Pentru aprecierea fiabilității unui 
produs se iau în considerare elementele 
necesare pentru studiul în timp al calității, 
al însușirii produsului de a satisface o 
anumită necesitate socială. 

O altă caracteristică apare sub aspectul 
duratei timpului de funcţionare a produsu- 
lui fără defecțiune. Astfel, noţiunea «timp» 
este foarte serios plantată în caracteri- 
zarea produsului sub aspectul fiabilităţii. 

În acest caz produsul este apreciat în 
trei etape: perioada de început în care 
produsul este supus încercărilor, rodajului 
și posibil să fie livrat beneficiarului; perioada 
de maturizare în care intensitatea detfectă- 
rilor este constantă; perioada de îmbătri- 
nire a produsului în care intensitatea de 
detectare crește datorită uzurii pieselor și 
oboselii materialelor. 

În strinsă legătură cu fiabilitatea este și 
aspectul uzurii morale a utilajelor, care face 
să aibă loc o îmbătrinire prematură a pro- 
dusului prin apariția altora cu un nivel 


tehnic mai ridicat, mai productive și mai 
rezistente. 


O CONTRADICŢI 
CARE TREBUIE REZOLVAT 


Astăzi instalaţiile industriale au funcțiuni 
din ce în ce mai complexe. Aceasta, desi- 
gur, impune și o creștere a elementelor 
componente. Dar cu cit crește numărul 
de elemente într-un sistem cu atit scade și 
siguranţa în funcţionare. Cu alte cuvinte, 
avem de-a face cu o fiabilitate scăzută. 
Și totuși este nevoie, cum se întimplă de 
exemplu în automatică. de o fiabilitate ridi- 
cată. Avem, în acest caz,de-a face cu o 
contradicţie a cărei rezolvare impune o 
scrupuloasă și multilaterală cercetare a 
problemelor ridicării siguranţei în funcţio- 
nare a elementelor și instalaţiei de ansam- 
blu, a oportunității creșterii siguranţei dife- 
ritelor elemente, a găsirii și alegerii celor 
mai adecvate regimuri de exploatare, a 
celor mai sigure scheme și soluții con- 
structive, a calculării coeficienţilor optimi 
de rezolvare şi a regimurilor optime de pre- 
venire. Aceasta face ca aprecierea fiabili- 
tății, pe baza performanțelor tehnice ale 
sistemelor, să fie astăzi una dintre cele mai 
diticile probleme ale siguranţei în functio- 
nare, chiar cind se apelează, așa cum 
tehnica modernă o permite, la modelarea 
matematică. lată de ce este tot mai nece- 
sară dezvoltarea cercetărilor în permanenţă 
legate de examinarea legăturilor functio- 
nale dintre diferitele elemente componente 
ale sistemelor. Dacă însă la studiul preci- 
ziei sistemelor se reușește să se verifice 
în mare măsură rezultatele calculelor, la 
studiul siguranţei în funcționare acest lucru 
este deosebit de greu de realizat. Mai mult, 
pentru efectuarea experienţelor statistice 
este nevoie de sute de sisteme. Cit pri- 
veşte verificările în condiţiile de exploatare 
și de stocare, pentru ele sint necesare 
aşteptări care durează ani de zile. De aceea 
sistemele prezintă o îmbătrinire morală care 
le conferă numai un interes istoric. Așadar, 
în stadiul actual de dezvoltare a siguranţei 
în funcționare se impun cu insistenţă dez- 
voltarea și perfecţionarea metodelor expe- 
rimentale de prognoză a siguranţei în func- 
ționare a dispozitivelor noi aflate în proiec- 
tare. Acestea, combinate cu procedee de 


modelare, reușesc să învingă dificultăţile 
de studiere a siguranţei în funcţionare a 
sistemelor pe baza datelor referitoare la 
modificarea proprietăţilor elementelor com- 
ponente. 

Un model matematic adecvat, a cărui 
aplicare reprezintă o etapă importantă în 
progresul operaţional, este modelul pro- 
babilistic de tip Markov. În prezent, prin 
generalizarea experimentărilor făcute, se 
caută metodic proiectarea cit mai judi- 
cioasă a instalațiilor energetice, ştiind că în 
marile sisteme energetice considerarea gra- 
dului de siguranţă a instalaţiilor respective 
constituie unul din principalii parametri 
calitativi şi economici. Alegerea ca indica- 
tor principal de-siguranță a duratei medii 
de detectare şi funcţionare a probabilității 
funcţionării continue este o problemă deci- 
zională, care poate fi rezolvată cu succes. 

În condițiile tehnicii contemporane şi în 
special în condiţiile dezvoltării şi aplicării 
multilaterale a dutomatizărilor, siguranța 
în funcţionare a sistemelor automate și a 
calculatoarelor ca mijloace curente de lu- 
cru ocupă un loc central. Exploatarea siste- 
melor automate aflate în funcţiune sub 
directa influenţă a factorilor mecanici, elec- 
trici şi de ambianță impune nenumărate 
probleme privind siguranţa în funcţionare 
cu începere din faza de proiectare şi con- 
tinuînd cu studierea rezultatelor obținute 
în exploatarea reală. 

O deosebită importanţă a căpătat în ulti- 
ma vreme în țara noastră asigurarea ali- 
mentării continue cu energie şi în mod 
deosebit cu energie electrică. Aceasta a 
condus imediat la găsirea unor metode de 
calcul pentru evaluarea cifrică a siguran- 
tei, ceea ce constituie unul dintre cele mai 
sugestive exemple de calcul şi estimare a 
siguranţei în funcţionare a elementelor și a 
sistemelor complexe şi a trecerii de la 
aprecierea calitativă. la aprecierea canti- 
tativă a fenomenelor. 


FACTOR DETERMINANT ȘI 
ÎN ACELAȘI TIMP CONSECINȚĂ 


Datorită modernizării proceselor tehno- 
logice şi în general a progresului tehnic 
contemporan, fiabilitatea și durata de viață 
a produselor au crescut continuu în con- 
strucția de mașini. Se poate spune însă 


în același timp că și fiabilitatea a contri- 
buit, la rîndul ei, la creșterea nivelului teh- 
nic contemporan, cu alte cuvinte, fiabili- 
tatea este un factor determinant și în același 
timp consecinţă a înaltei tehnicităţi actuale. 

Acest lucru reiese cu pregnantă mai ales 
în tehnica digitală, în special în modulaţia 
prin impulsuri codificate,care pot determina 
creşterea fiabilităţii echipamentului de tele- 
viziune. Într-un colocviu recent, inginerii 
de la B.B.C. au expus o serie de aspecte 
din activitatea lor în această privință. De 
exemplu, semnalul electric care conține 
toate informaţiile cerute de un receptor de 
televiziune pentru a reda imaginea și sune- 
tul este foarte complex, mai ales la imaginea 
în culori. Din această cauză și datorită ca- 
racterului operaţiilor tehnologice care ur- 
mează să fie aplicate semnalului se impune 
un echipament complex, unde un loc impor- 
tant îl ocupă tehnica digitală. Această teh- 
nică, care, după Oficiul poștal britanic, va 
constitui baza pentru proiectarea rețelei 
telefonice în viitor, este cunoscută de puţin 
timp, odată cu apariția și dezvoltarea semi- 
conductoarelor de mare viteză, de cînd a 
căpătat aplicaţii concrete. În televiziune s-a 
realizat recent un echipament modern, ca- 
pabil să transforme semnalele utilizate în 
semnale analoge, conforme cu modulaţia 
prin impulsuri codificate. Deci, cu ajutorul 
acestei tehnici, un semnal este «recoltat» 
la intervale regulate și valoarea lui este 
convertită într-o serie de impulsuri repre- 
zentind un cod binar. 

Numărul de impulsuri necesitat de sem- 
nalul recoltat — numărul de bătăi — deter- 
mină evident numărul de valori care poate fi 
codificat. În acest sens, lucrătorii de la 
B.B.C. au demonstrat că sint necesari 
7 sau 8 biți pe fiecare probă pentru un 
semnal de televiziune de calitate înaltă, 
ceea ce permite cuantificarea semnalului 
în 128 sau 256 linii de nivel. Aceasta se 
realizează cu ajutorul unui echipament for- 
mat din 2 convertizoare în serie, primul 
determinind cele mai importante 3 cifre 
binare și al doilea pe cele mai puţin impor- 
tante 3 cifre. După codificare, cele mai 
importante 3 cifre sint convertite într-o 
formă analogă și scăzute din semnalul 
original, rezultatul fiind transmis celui de-al 
doilea convertizor. 

O activitate interesantă și unică este rea- 
lizarea dispozitivelor cu semiconductoare 
suprafiabile, uțilizate în cablurile submarine 
Primul cablu de acest gen a și fost instalat 


între Cape Kennedy și Grand Bahama şi se 
presupune că aceste dispozitive vor avea o 
perfectă funcţionare nu mai puţin de 200 
de ani. lată deci că tehnica cea mai înaintată 
mărește fiabilitatea la dimensiuni de... seco- 
le. Dar pentru a ajunge aici s-au făcut 
verificări dintre cele mai minuţioase și 


mai dificile. Realmente, dificile. Ele s-au 
făcut la temperaturi între 120 și 360°C în 
cuptoare speciale, unde au fost introduse 
dispozitivele. Fiecare dintre ele a fost veri- 
ficat pe o perioadă de 6 luni, simulînd 4 ani 
de funcţionare în mare. Mai mult, 50% 
din dispozitive erau verificate pină la dis- 
trugere, iar producţia semiconductoarelor 
se realizează în camere speciale, unde 
fiecare fază tehnologică critică a fost minu- 
tios analizată. Numai așa s-a putut realiza 
o simulare de 200- de ani. Deci se poate 
spune că o înaltă fiabilitate este dată de 
cea mai înaltă tehnică supusă la o verifi- 
care draconică. În multe aplicaţii din dome- 
niul naval sint utilizate turbine de mare 
gabarit care sînt lăsate să funcționeze fără 
întrerupere pentru a se observa toate ne- 
ajunsurile pe care le mai poate avea și a se 
remarca astfel că în final se dispune deo 
imensă fiabilitate. Cercetările întreprinse 
în acest sens au ajuns la concluzia că ava- 
riile care pot interveni în funcţionare sînt 
de două feluri: mai intii avem de-a face cu 
aparate avariate care pun în pericol viața 
persoanelor; în al doilea rînd este vorba 
de avarii care nu pun în pericol securitatea 
oamenilor. 

Pentru primul caz, s-a recurs la dublarea 
funcțiunii, adică la realizarea unei funcțiuni 
de siguranţă a aparatelor, care însă conduce 
la un preț de cost ridicat. Acolo însă unde 
nu s-au putut realiza sisteme de dublare 
s-au făcut verificări practice minuţioase, 
ca în exemplul cablurilor submarine. 

Așa se face că în prezent probabilitatea 
unui accident de zbor în aviația comercială 
este de 2x10-$, considerindu-se satisfă- 
cătoare speranța că din cele 20 de acci- 
dente- la 10000 000 de zboruri, numai 2 
sînt datorate unui punct slab al aparatului. 
Dar dacă se stabilește la 2x10": probabi- 
litatea unui accident și că jumătate din 
această posibilitate este datorată echipa- 
mentului la un procent constant de detec- 
țiuni și durată maximă a zborului de 10 
secunde, procentul de avarii se ridică atunci 
la 10%h. Aceasta demonstrează necesi- 
tatea dublării comenzilor, deci și o creștere 
a prețului de cost. 


1, — Pilotul dispune de un număr mare de 
instrumente de zbor și de comenzi. Echipa- 
mentul principal — un mare vizor (la dreapta), 
prevăzut cu două manele absolut necesare 
pentru obținerea unei fiabilităţi sporite. 

2. — De o Inaită fiabilitate dispune — cum 
este firesc — și acest echipament românesc 
pentru alimentări și acționări reglabile. 

3. — Cabina «Soiuz» la virf cu o fuzee 
purtătoare. Cabina este prevăzută cu o sin- 
gură ieşire, ceea ce Înseamnă o fiabilitate 
crescută a întregului sistem. 
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e Primul organism viu — un sistem de proteine 
a cărui continuitate depinde de informația genetică 
e Universalitatea — o caracteristică a codului 


genetic 


e Codul genetic, ajuns la alcătuirea =ciuală, nu a 


mai evoluat 


e Sinteza substanțelor organice a avut loc în 


mediul acvatic 


e Biochimiștii S.W. Fox și K. Harada au demon- 
strat experimental că există și un alt leagăn al vieții 
e Ce au apărut mai întîi: proteinele sau acizii 


nucleici? 


e Recent s-au descoperit substanțe organice în 


spațiul interplanetar. 


Cercetările privind modul cum a apărut 
şi s-a dezvoltat viața pe Pămînt au dus la 
elaborarea unei teorii ştiinţifice în con- 
formitate cu care viața n-a existat întot- 
deauna pe Pămint, ci a apărut într-o anu- 
mită etapă în evoluția sa, atunci cînd s-au 
creat condiţii favorabile. Printre cei care 
au adus o contribuţie importantă la ela- 
borarea acestei teorii pot fi amintiţi bio- 
chimiștii A.l. Oparin, J.B. Haldane. Ulte- 
rior,studiile de biologie moleculară moder- 
nă au completat această teorie, mai ales 
pe seama rezultatelor obținute în dome- 
niul proteinelor şi acizilor nucleici. 

Inainte de a expune în ce constă această 
teorie științifică a originii vieții pe Pămînt, 
trebuie să arătăm că existența materiei 
vii este legată în primul rînd de prezenţa 
a două grupe mari de substanţe: proteinele 
şi acizii nucleici. Proteinele au un rol 
foarte important în procesele vitale atit 
în ce privește realizarea structurilor celu- 
lare și virale, cit și în metabolismul celular, 
care se desfășoară catalizat de enzime. 
Acizii nucleici, în special cei dezoxiribo- 
nucleici, îndeplinesc în celulele viețuitoa- 
relor două funcții importante: autoca- 
talitică, în sensul că molecula lor are 
capacitatea de a se autoreproduce și a 
da naștere unor molecule identice, și 
heterocatalitică prin care este determinată 
biosinteza proteinelor de un anumit tip. 
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Ţ inînd seama de rolul extrem de impor- 
tant al proteinelor şi al acizilor nucleici în 
alcătuirea materiei vii, trebuie să vedem 
cum au luat naştere aceste substanţe, 
mai întii pe cale abiogenă și apoi biogenă. 

În procesul de apariţie a vieții pe Pămînt 
pot fi identificate mai multe etape. Astfel, 
în prima etapă, ce începe cu aproape 
4 miliarde de ani în urmă, atmosfera Pămîn- 
tului era bogată în hidrogen, metan, amo- 
niac, apă și săracă în bioxid de carbon şi 
oxigen liber. Sub influenţa radiațiilor sola- 
re, a descărcărilor electrice, a variațiilor 
de temperatură etc. s-au sintetizat în 
mod natural o seamă de substanţe orga- 
nice, cun sint: aminoacizii, bazele azotate, 
acizii organici, acizii grași, unele zaharuri. 
S-a format astfel în oceanul primitiv și în 
apele interioare o adevărată «supă orga- 
nică». 

În etapele următoare, pe măsură ce 
atmosfera se îmbogăţea în oxigen, care 
apoi se transforma în ozon, acesta din 
urmă a format un strat în atmosferă,cu 
rol în absorbirea radiaţiilor ultraviolete, 
fapt- pentru care cele mai importante 
surse de energie au devenit lumina vizibilă 
şi căldura. Ca urmare au început să se 
formeze legături peptidice între amino- 
acizi și să se sintetizeze unele proteine 
foarte simple denumite protenoizi, care 
manifestau chiar şi unele activități cata- 
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litice. În «supa organică» s-au sintetizat 
astfel, cu ajutorul protenoizilor, diferite 


substanțe organice mai complexe ca: 
nucleotide, polifosfaţi, porfirine, pigmenți. 

În sfirşit, în ultima etapă a avut loc 
sinteza proteinelor propriu-zise și a poli- 
nucleotidelor, mai întîi neenzimatic și apoi 
catalizate de enzime. Din interacțiunea 
acizilor nucleici cu proteinele s-au format 
complexe mai stabile decit fiecare compo- 
nent în parte. Dealtfel, în prezent materia- 
lul genetic reprezentat de acizii nucleici 
se găsește strins legat de proteinele care 
catalizează sinteza sa, iar informaţia gene- 
tică din acizii nucleici este translată în 
proteine. A apărut astfel în timp primul 
organism viu care în esenţă este un sistem 
de proteine a cărui menținere şi continui- 
tate depind de informația genetică din 
acizii nucleici. 


PROTEINE-+ ACIZI NUCLEICI= 
VIAŢĂ 


Care sint faptele experimentale în spri- 
jinul teoriei sus-amintite? În primul rind 
s-a demonstrat în laborator că în condiţiile 
atmosferei primare a Pămintului reprodu- 
se artificial s-au putut sintetiza abiogen 
o seamă de baze azotate purinice și piri- 
midinice care intră în alcătuirea acizilor 
nucleici. Prin polimerizarea nucleotidelor 


1. Schema alcătuirii molecu- 
lei de insulină. o proteină for- 
mată din dovă catene polipep- 
tidice care conțin o secvență 
z de 21 ṣi, respectiv 30 de amino- 
acizi. 

2. Virusul mozaicului tutu- 
Aului, unul dintre cele mai 
simple virusuri, alcătuit din- 
tr-o moleculă de ARN răsucită 
elicoidal și subunități proteice. 

3. Un bacteriofag de tip T 
alcătuit dintr-un înveliş proteic 
şi o macromoleculă de ADN. 


wv 
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s-au putut obține, tot experimental, acizi 
nucleici cu o greutate moleculară relativ 
mare... 

Acizii dezoxiribonucleici au o structură 
bicatenară, fiind formaţi din două lanțuri 
polinucleotidice foarte lungi, răsucite eli- 
coidal unul în jurul celuilalt și complemen- 
tare. Între cele două catene există legături 
de hidrogen între bazele azotate purinice 
și pirimidinice: adenina este legată de 
timină şi guanina de citozină. Datorită 
fenomenului complementarității bazelor 
azotate și respectiv afinității lor chimice, 
existența unui lanț polinucleotidic iniţial 
poate explica formarea unei catene poli- 
nucleotidice complementare. În acest fel, 
acizii dezoxiribonucleici au o structură 
bicatenară, care le mărește stabilitatea și 
evită «erorile» în codificarea și decodifi- 
carea informației genetice. 

Pe de altă parte, în ce priveşte realizarea 
legăturii dintre acizii nucleici şi proteine, 
A. Rich (1962) consideră că trebuie să se 
țină seama de afinitatea chimică a amino- 
acizilor față de nucleotide. Polimerizarea 
primară a nucleotidelor se poate realiza 
folosind drept catalizator, în absenţa enzi- 
melor, suprafețele unor minerale sau ale 
argilei. Ulterior, prin acţiunea unor enzime 
catalizatoare, viteza reacției crește consi- 
derabil și sinteza catenelor polinucleoti- 
dice are loc rapid. În acest fel, la lanțul 
polinucleotidic pot adera diferiți amino- 
acizi care prin polimerizare dau naştere 
la polipeptide. 

Viaţa a apărut pe Pămînt în momen- 
tul cînd a început sinteza acizilor 
nucleici cu o anumită secvenţă de 
nucleotide, care deci conțineau înregis- 
trată o informaţie genetică, în cone- 
xiune cu sinteza polipeptidelor cu o 
anumită succesiune a aminoacizilor. 
Legătura dintre acizii nucleici şi proteine 
se realizează cu ajutorul codului genetic 
prin care o secvenţă de 3 nucleotide (co- 
donul) determină prezența unui anumit 
aminoacid. 

Descifrarea recentă a codului genetic 
prin care este cunoscută semnificația 
precisă a celor 64 de triplete de nucleotide 
(codoni) constituie una dintre marile reali- 
zări ale biologiei moderne. S-a desco- 
perit astfel că toate organismele vii, de la 
virusuri pînă la mamifere și om, conțin 
informaţia genetică codificată biochimic 
în macromoleculele de acizi nucleici. Este 
interesant de remarcat că una dintre 


Începutul 


Perioade 
(în milioane de ani) 
Cuaternar 1 
Terţiar 74 
Cretacic 60 
30 
40 


Cenozoic 


Jurasic 
Triasic 


Mezozoic 


Permian 25 
Carbonifer 50 

Paleozoic Devonian 325 
Silurian 360 
Ordovician 


Cambrian 


Precambrian 


Ultimele cercetări privind virsta Terrei arată că ea este de cca 5 miliarde de ani. Geologii au 
împărțit această perioadă în 5 diviziuni mai importante pe care le-au denumit ere geologice. 

Cea mai lungă dintre ere a fost cea Azoică, care a avut o durată de 3 miliarde de ani, și care 
cuprinde perioada de la apariția Pămintului la cea a vieții pe Pămint. Viața propriu-zisă a apărut 
în era următoare, adică în Precambrian, în care probabil ea era exclusiv acvatică. În această 
eră au apărut forme inferioare de viață, care au evoluat și au dat naștere primelor celule, precum 
și la trei grupe foarte importante de organisme: monere, protiste și metazoare. Metafite!e au 
apărut ulterior. 
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cele mai importante caracteristici ale 
codului genetic este universalitatea 
sa, faptul că el este identic la toate 
organismele vii. În acest fel codul 
genetic, după ce a ajuns la alcătuirea 
actuală, n-a mai evoluat, el fiind iden- 
tic la organisme cu grade diferite de 
dezvoltare. Cu toate acestea, evoluția 
organismelor a continuat însă pe alte căi, 
și anume: mărirea cantității de informaţie 
genetică, recombinare genetică, mutații 
etc. 

EXISTĂ ȘI ALTE LEAGĂNE 


ALE VIEŢII? 


Au rămas de lămurit citeva ponm 
privind apariția vieții pe Pămînt. În primul 
rind este vorba de sinteza abiogenă a 
substanțelor organice. Majoritatea cerce- 
tărilor relevă că această sinteză a 
avut loc în mediul acvatic, ducînd la forma- 
rea acelei faimoase «supe organice». lată 
însă că recent, biochimiştii S. W. Fox și 
K. Harada au demonstrat experimental că 
sinteza aminoacizilor şi chiar polimeriza- 
rea lor se pot obţine la temperaturi destul 


Proteine 


de ridicate, care nu s-au putut realiza în 
perioada apariției vieții pe Pămînt decît 
în lava vulcanilor. S-a găsit astfel un nou 
leagăn al vieții. 

n al doilea rind se pune problema: ce 
au apărut mai întii: proteinele sau acizii 
nucleici? Viaţa a început cu proteine sau 
cu acizi nucleici? La această întrebare se 
poate răspunde că atit proteinele mai 
simple cit și unii acizi nucleici au putut fi 
sintetizați pe cale abiogenă în condiţiile 
existente pe Pămînt acum citeva miliarde 
de ani. Viaţa însă n-a apărut decit în 
momentul interreacției acestor două grupe 
de substanţe, deoarece cele mai simple 
forme de viață — virusurile — sint alcătuite 
cel puțin dintr-un acid nucleic (acid dezoxi- 
ribonucleic sau acid ribonucleic) şi o 
proteină. 

În al treilea rînd trebuie arătat că cerce- 
tări recente au descoperit în spațiul inter- 
planetar cantități relativ mari de substanțe 
organice, fapt care vine în sprijinul teoriei 
expuse despre apariția materiei vii, por- 
nind de la substanțe organice mai simple, 
sintetizate inițial pe cale abiogenă, adică 
în absența vieţuitoarelor. 

În sfirşit, aceste cercetări vin în sprijinul 
ipotezei că probabil viața există și pe alte 
planete, acolo unde au existat condiţii 
favorabile pentru apariția sa. Ţinind seama 
de infinitatea universului, se poate admite 
că şi viața este infinită în univers. Desigur 
însă că pe diferite' planete, ea se poate 
prezenta sub forme diferite, cu o compozi- 
ție chimică variată și cu o evoluție diferită 
decit cea de pe Terra noastră. 

Cercetările moderne de biochimie, bio- 
fizică, genetică, biologie moleculară etc. 
demonstrează astfel convingător că viața 
nu are nimic misterios în ea, că nu este de 
origine supranaturală, ci că a luat naștere 
în timp, în condiţii favorabile, sub influența 
unor fenomene naturale care pot fi tot 
mai bine cunoscute și chiar reproduse în 
laborator. Recent s-a reușit sinteza artifi- 
cială a unor virusuri existente, care pre- 
zintă chiar și capacitate infecțioasă. Toate 
aceste fapte vin în sprijinul teoriei știin- 
țifice materialiste care explică modul de 
apariție și evoluție a vieții pe Pămint. 


ECUADOR 


Stat situat in partea de nord-vest a Americii 
de Sud, cu o suprafață de 283 561 km?. li apar- 
tine Arhipelagul Galápagos (în spaniolă gala- 
pago = «broască țestoasă»), cu o suprafață 
de 7 812 km:, care este format din numeroase 
insule vulcanice (Isabela, Santa Cruz, Santa 
Maria, San Cristobal, Española, Pinta, cu un 
număr mare de endemisme: broaște țestoase 
uriașe, iguane ș.a.) şi situat la cca 900 km în 
largul Oceanului Pacific. În secolul al XV-lea, 
teritoriul Ecuadorului a fost cucerit de incași. 
În 1526, aici pătrund primii colonizatori spa- 
nioli, iar în deceniul al cincilea al secolului al 
XVI-lea devine colonie a imperiului spaniol. 
Intre 1809 și 1822 luptă pentru independenţă. 
Face parte din Marea Columbie, creată de 
Simon Bolivar, pînă în 1830, cînd devine repu- 
blică independentă. 

Limbi vorbite: spaniola, amerindiene. Mo- 
neda: 1 sucre = 100 centavos. 

Cadrul natural. Pe teritoriul țării se disting 
trei regiuni: Sierra — cea mai înaltă parte a 
țării (vulcanii Chimborazo — 6 272 m și Coto- 
paxi — 5 896 m); Oriente — cimpia de la estul 
Anzilor; Costa — cîmpia litorală de la țărmul 
Oceanului Pacific. In regiunea de cîmpie clima 
şi vegetația sint ecuatoriale, umede. Cad pină 
la 3 000 mm. precipitaţii. Depresiunile din 
regiunea muntoasă (Sierra) au o climă caldă, 
fără variaţii mari de temperatură, cu precipi- 
taţii anuale între 400 mm în sud și 1 300 mm 
în nord. În zona de nord predomină pășunile 
montane (paramos), iar în cea de sud, stepele 

Populaţia și așezările. In anul 1970, Ecua- 
dorul avea o populație de 6 100 000 de locuitor 
şi o densitate de 23 locuitori pe km. 


zinc. Cele mai dezvoltate ramuri industriale 
sint cea alimentară și textilă, care furnizează 


cca 70% din valoarea întregii producţii. Alte 
ramuri: chimică, materiale de construcții. 

Energie electrică produsă: 858 milioane 
kWh în anul 1969. 

Căi de comunicaţii. Căi ferate:1 499 km, 
lungimea totală a șoselelor este de 19 072 km; 
autostrada panamericană: 1 397 km. Marina 
comercială dispune de 18 nave cu un tonaj total 
de 45 451 t în 1970; principalul port maritim 
şi fluvial este Guayaquil. Transporturi aeriene 
deservite de 15 avioane. Exportă: banane, 
cafea, cacao, lemn, orez, petrol. Importă: 
mașini, alimente, chimicale, textile 


PERU 


Este situat in vestul Americii de Sud, a 
țărmul Oceanului Pacific; deține mai multe 
insule mici, între care Chincha. Lobos de Tierra 
ș.a. Suprafața totală este de 1 285 216 km?. 
Din cele mai vechi timpuri, teritoriul Perului 
a fost populat de triburi amerindiene. Spaniolii 
cotropesc statul incașilor în secolul XVI, înfiin- 
țind viceregatul Peru. În 1821, la 28 iulie, 
stăpînirea spaniolă este răsturnată şi Peru și-a 
proclamat independența. e 

Limbi vorbite: spaniola, amerindiene. Mo- 
neda: 1 sol = 100 centavos. 

Cadrul natural. Se disting trei unități 
geografice, de la vest la est: regiunea deșertică 
de coastă, orogenul andin și regiunea de şes 
amazoniană. Regiunea de cimpie litorală se 
dezvoltă cu începere de la sud de Guayaquil 
Aici există o climă tropicală de desert cu preci- 
pitaţii medii anuale de 100—150 mm/cm?. in 
cimpia amazoniană există cursuri de apă care 
fac parte din sistemul Amazonului și Maraño- 
nului. Precipitaţiile sînt aici mai abundente 
13 000—4000 mm/cm:).. Vegetaţia din aceste 
două zone este cea tipică de deșert. 

Lanţul orogenului andin (Sierra) este repre- 
zentat prin segmentul sudic al Anzilor de Nord 
si prin segmentul nordic al Anzilor Central: 
care au virfuri de peste 6000 m altitudine 
Coropuna — 6613 m; Ampato — 6310 m, 
Mitsi — 6842 m), ce reprezinta conuriie 
vulcanice din lungul liniilor majore de fractură. 
In această regiune precipitaţiile ating valori 
de 2 000—3 000 mm/cm:. 

Populaţia și așezările. 13 687 000 locui- 
tori (1971), cu o densitate de 11 locuitori pe 
km?. 52% din populația țării în mediul rural. 
Jumătate din populaţie sînt amerindieni, 40%, 
sint negri, iar 10% europeni. Capitala ţării 


este Lima (cu suburbiile 2 526 000 locuitori 
în 1970), situată în apropiere de țărmul Ocea- 
nului Pacific. 

Alte orașe: Callao (307 000 locuitori), Arequi- 
pa (180 400 locuitori), Trujillo (140 200 locui- 
tori), Chiclayo (141 100 locuitori), Cuzco 
(88 000 locuitori), Chimbote (77 200 locuitori). 

Economia. În ciuda marilor dificultăți (exis- 
tența capitalului străin), economia Perului este 
în plină dezvoltare. Obiectivul principal urmă- 
rit de guvernul peruan este ca o parte din 
economie să devină peruanizată (drepturile de 
proprietate în întreprinderi să revină unei 
majorități formate din peruani), iar dezvoltarea 
industrială să se facă după un plan economic. 
Rezerve mari şi variate de minerale; valorifi- 
carea resurselor subsolului asigură echilibrul 
economiei peruane (mineritului îi revine peste 
50% din valoarea exportului). Producţia princi- 
palelor produse industriale (în anul 1970): 
petrol (36 milioane tone), gaze naturale (494 
milioane mc), fier (12 milioane tone), oţel 
(84 000 tone), fontă (176 000 tone), cărbune 
(1 704 000 tone), cupru (196 000 tone), zinc 
(314 800 tone în 1969), wolfram (750 tone). 
bismut (760 tone), aur (1650 kg în 1969), 
molibden (4 630 tone), argint (1 073 t în 1969) 
etc. 

Principalul centru industrial este orașul Lima 
cu regiunile din jur (concentrează 80% din 
producţia industriei grele). 

Culturi: porumb (360 000 ha—625 000 tone 
în 1971), grîu (150000 ha—150 000 tone), 
orez (63 000 ha—450 000 tone), orz (180 000 ha 
—170 000 tone), bumbac (154 000 ha—105 000 
tone), zahăr (850 000 tone), cartofi (1 700 000 
tone), citrice, cafea (62 000 tone în 1972), cacao, 
viţă de vie, ananas, curmale, cauciuc, chinină. 
Păduri: lemn de cedru, acaju, palisandru 
(3 334 000 mc). Creșterea animalelor: ovine 
(15,1 milioane capete), bovine (3,8 milioane 
capete), porcine (1,7 milioane capete), caprine 
(4 milioane capete), cabaline (600 000 capete). 
Pescuit (9 223 500 tone în 1969). 

Căi de comunicaţii. Lungimea căilor ferate 
este de cca 3 345 km, cea a străzilor de 45 549 km, 


iar a autostrăzilor de peste 3 337 km. Flotă 
comercială cu 494 nave, cu un deplasament de 


cca 380 000 tone în 1970. Principalele porturi 
maritime: Callao, Mollendo, Matarani, San 
Juan (pentru fier), Paita și Pasco (pentru bum- 
bac), Talara (pentru petrol). Transport aerian 
deservit de 47 avioane de pasageri. 

Exportă: minerale, pește, bumbac, zahăr, 
lină, piei. Importă: maşini, chimicale, alimente. 


Prof. dr. ION POPOVICI şi C. NEDELCU 


CEL MAI MARE ZĂCĂMÎNT 


In mediul urban locuiesc doar 35% din 
poulație, iar 65% în cel rural. Naţionalităţi: 
metişi 41%, amerindieni 39%, europeni 10%, 
negri și mulatri 10%. 

Capitala: Quito (la 2 800 m altitudine), cu 
500 000 locuitori, singurul oraș din lume aflat 
pe Ecuator. Alte orașe: Guayaquil (651 500 
locuitori), Cuenca (70 000 locuitori), Ambato 


DE NIOBIT DIN LUME 


Două treimi din rezervele mondiale de niobit (care se folosește la fabricarea oteluri- 
lor speciale) se găsesc la AROXA, statul Minas Gerais, din Brazilia. Acest zăcămiînt 
furnizează 66% din cantitatea de niobitoxid care se produce în lume, după care urmează 
Canada cu 21% şi Nigeria cu 7%. 

Consumatorii se prezintă în ordinea următoare: S.U.A. 20%, Canada 15%, Anglia 


(55 000 locuitori), Riombamba, Esmeraldes ş.a 

Economia. Ecuadorul este o ţară agrară, 
a cărei dezvoltare economică mai este frînată 
de existenţa proprietăţii funciare semifeudale 
şi de dominaţia capitalului străin. Culturile 
agricole se fac doar pe 8% din suprafața ţării, 
respectiv de-a lungul litoralului Oceanului 
Pacific şi în podis (cca 2 100 000 ha); pășunile 
ocupă 2 200 000 ha (8,1%), iar pădurile — 
14 845 000 ha (55%). 1,1% din gospodăriile 
agricole (de peste 200 ha fiecare) dețin 57%, 
din fondul funciar, pe cind 73% din proprieta- 
rii funciari (cei mici) deţin numai 7% din 
fondul funciar. Culturi: banane, cafea, cacao 
griu, porumb, orez, cartofi. legume. trestie 
de zahăr {338 mii tone în 1969), citrice. ananas, 
bumbac, palmieri, arborele de cauciuc, tutun, 
Creşterea animalelor: ovine (1,8 milioane ca- 
pete), bovine (1,6 milioane capete), porcine 
(1,3 milioane capete), caprine, cabaline. Păduri 
lemn de balsa). Zăcămintele de petrol (10.7 
milioane t, 1969), sult, cărbune, gaze naturale 
(1 338 milioane mc în 1969),aur, argint, plumb 


13%, Suedia și Japonia cite 10%, restul țărilor din Europa 33%. 


ANTARGTILA 
ARE 2000000 
oeĂNI 


După îndelungi cercetări, se poate apre- 
cia în ce perioadă geologică a început 
glaciația în Antarctica. Acest lucru nu 


este lipsit de importanță deoarece după 
mulți specialişti, Antarctica a jucat un rol 
deosebit în declanșarea glaciației cuater- 
nare. Procesul glaciației s-ar fi produs în 
urmă cu aproximativ 2 milioane de ani. 
Pentru a stabili acestă dată, R.H. Fillon, 
de la Universitatea din Rhode Island, s-a 
bazat pe analiza a 64 de carotaje luate de 
pe fundul Mării Ross, în apropierea țărmu- 
lui sudic, de la adincimi cuprinse între 
260 şi 2 300 m. Prin datarea unor eșantioa- 
ne pe cale paleomagnetică, cercetătorul a 
ajuns la concluzia că acestea nu conțin 
urme de sedimente mai vechi decit înce- 
putul epocii numite Matsuyama (epoca de 
polaritate inversă, care se întinde aproxi- 
mativ între 700 000 şi 2 400 000 ani). 
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În acest număr vom continua publicarea subiectelor de fizică 


date la examenul de admitere, atit pentru secțiile de ingineri cît şi pentru 
cele de subingineri, la facultățile Institutului de construcții din Bucu- 
reşti. Menţionăm că tot în acest număr ul revistei vom începe publica- 
rea problemelor de matematică date în ultimii trei ani la concursurile 
de admitere de la acelaşi institut. 


Anul 1972 
ONE POSE YET RE ZEUS SE PE 520 Sg | "PIE IRI 


Sesiunea iulie 
CARTON ESCA EP TIE DAE DA 

1. Echilibrul forţelor şi conservarea 
energiei mecanice la planul înclinat. 

2, Un'corp cu masa m = 10 kg 
cade liber de la înălţimea de h = 
= 180 m. După ce corpul atinge solul, 
el pătrunde în acesta pe distanța 
r=0,1 m. 

Să se determine: a) Vileza cu care 
corpul atinge solul și timpul de că- 
dere liberă. b) Spaţiul parcurs în 
timpul ultimei secunde. c) Forţa de 
rezistenţă a solului, considerată con- 
stantă. (Se va lua g = 10 m/s?.) 

3. O baterie de curent continuu 
cu t.e.m. E = 12 V şi de rezistenţă 
interioară neglijabilă alimentează un 
circuit format din rezistența R, le- 


gată în serie cu grupul de două rezis- 
tenţe Ra = 29, R,=6Q9 mon- 
tate în paralel. 

Să se determine: a) Valoarea rezis- 
tenței R, cînd prin circuit trece cu- 
rentul total I = 2 A. b) Intensităţile 
curenților prin rezistenţele R, şi Rs. 
c) Energia care se dezvoltă în rezis- 
tenţele R, şi R în timpul de 30 
minute, 


Secția Caoastru funciar 
na a Pacea i e A il N Eas 


1. Echilibrul forţelor şi conserva- 
rea energiei mecanice la planul în- 
clinat. 

2, Aceeași problemă de la celelalte 
secţii. 

3. O lentilă convergentă formează 
de la un obiect real o imagine reală, 
răsturnată şi de patru ori mai înaltă 
decît obiectul. Știind că distanţa din- 
tre obiect şi imagine estede 1m, să 
se afle: a) Distanţa obiectului p la 
lentilă; distanţa imaginii la lentila 
p’ şi distanța locală £f. b) Să se con- 
siruiască mersul razelor prin lentilă, 


| 


i A 


T E TU ROTE 


Toate secțiile, cu excepția 
secțiai Cadastru funciar . 


Sesiunea septembrie 

DE) 

1. Compunerea lorţelor paralele. 
Descompunerea unei forţe în două 
componente paralele. |, 

2, Pe distanţa AB=d=52 m 
pornesc “simultan din punctele A şi 
B două mobile de mase egale m, = 
= m, = m = & kg, cu vitezele ini- 
tiale Vo = 10 m/s şi Vo = 20 m/s, 
unul către celălalt. Mobilele se mişcă 
cu frecare, coeficientul de frecare pe 
tot parcursul presupus orizontal este 

= 0 4 


Se va folosi pentru g valoarea: 
g = 10 m/s?. 


Se cere: a) Timpul după care se e 


intilnesc cele două mobile. b) Dis- 
tanţa faţă de punctul A la care are 
loc ciocnirea celor două mobile. c) 
Dacă ciocnirea este perfect elastică, 
viteza după ciocnire. d) Spaţiul par- 
curs din momentul ciocnirii pînă la 
oprire. 

3. Circuitul din figură, alcătuit din 
rezistențele R, şi R, legate în paralel, 
este alimentat în curent continuu de 
la sursa de t.e.m. E = 130 V şi 
rezistența interioară r=1 Q, a- 
flată la distanţa d = 100 m. Rezis- 
tența firelor de legătură este R = 
= 3,4 Q, iar materialul din care 
făcute firele are rezistivitatea 
p = 1,7*10-%Q. m. Știind că inten- 
sitatea curentului în firele de legă- 
tură este I = 5AA și că rezistența 
R, = 64,8 Q, se cere: a) Tensiunea 
la bornele sursei. b) Căderea de ten- 
siune pe firele de legătură. c) Sec- 
ţiunea firelor de legătură. d) Valoa- 
rea rezistenţei R,. e) Puterea dez- 
voltată pe circuitul alcătuit din celë 
două rezistenţe R, şi Ra. 


Secţia Cadastru funciar 


1. Compunerea forţelor paralele, 
Descompunerea unei forţe în două 
componente paralele, 

2. Același subiect ca la celelalte 
secții. 

8. Orază de lumină monocromatică 
ce se propagă în vid cade, sub unghiul 
I = 45°, pe suprafaţa unei lame trans- 
parente cu feţe plane şi paralele. 
irosimea lamei este d= 1,5 cm şi 
indicele ei de refracție absolut n = 
= Da 

Să se calculeze: a) Unghiul de re- 
fracţie al razei în lamă. b) Deplasarea 
razei incidentei după ce străbate 
lama. c) Viteza de propagare a lu- 
minii în lamă dacă în vid viteza de 


ropagare a luminii 


/ +1408 m/s. 
Se dă sin 15 = 0,26. 
Secţiile de. inginerie 


lulie 1970 


MOADE DRIE AEE ERN VSSE TE 
1, Se dă ecuația: 


n 2x? — (5m — 3)x? + (4m — 1)x— m = 0. 


Determinînd m(x) din ecuația dată 
“ca raport de polinoame: m(x) = 


să cal unde Q(x) este de gradul doi 
x 

cu Q(o) = 1 şt netind: 
T) BE P(x) + x(1— x) 


00 MR 2 Qi) ha +1)! 
PA i = să se calculeze: 
E MI lim [109] 
Să +] E . a) N>% 
DEA > xX 
i z Ag ł EE 
7 VP 4 
: 4 b) (r dxs 


Să se determine parametrul rațio- 
= {| nal m în aşa fel încît rădăcinile ecu- 
d aţiei date să fie în progresie geome- 

trică. 

+2. Se dă ecuația cu necunoscuta x: 
E x2 sina -+ 2x cosa + sin a = 0 
Să se găsească a€[0,2x] în aşa fel 
încît ecuația să aibă rădăcinile reale. 
Să se găsească a în aşa fel încitecuaţia 
-= să aibă o soluţie egală cu sin a. 
3. Pe latura AB a dreptunghiului 
a | ABCD seconsideră unct variabil 
| M. Dreptele CM si intersectează 
-] respectiv laturile AD și BC în punc- 
= Ẹ tele N şi P. Să se demonstreze că aria 
À triunghiului MNP este constantă și 
egală cu jumătatea ariei dreptunghiu- 

1 
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i. Septembrie 1970 


OTONO i LAA IA IAAD e Dac T 
l. Se dă ecuaţia: 

Í x? — 3x? — 6x + a = 0. 

Se cere: 


a) Să se determine a şi să se rezolve 
ecuația astfel ca rădăcinile să fie în 
progresie aritmetică, 


b) Notînd f(x) fracția: 


EE 
iie CEE 2) Se E 


să se precizeze natura şi semnele ecua- 
tiei î(x)= m pentru m real. 


a — 


Mal o As 
ei 


o. Fie D p 


REET e = a 
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sv 


Fie inctul pe contact al 
cercului înscris în triunghiul ABC cu 
latura BC. Sedau + BAC = 60°, BD = 
=m, DC =n. Să se calculeze în func- 
ție de m şi n: 


a) b — c; b) bc; c) Suprafaţa triun- 
ghiului ABC, b,c fiind lungimile 
laturilor AC, AB, 


Fig2 


8. Se dă polinomul: 


P(x) = (x + a)? + (x + b}?. 
a) Să se determine constantele a 
şibastfel ca P(x) + P'(x)= 2 (x +1). 
b) Să se reprezinte grafic funcţii: 


Nija P(x) + Pa), 
P(x) — P'(x) 
cua=1,b=—1. 


c) Să se afle aria limitată de gra- 
ficul construit şi axele de coordonate. 


lulie 1971 
ROTATIE CARA TN E 
1. Se consideră polinomul: 


P(x) = xt — 4x? + 4x? + m. 


a) Să se studieze cu ajutorul giru- 
lui lui Rolle natura rădăcinilor ecua- 
ției P(x)= 0, cînd parametrul in 
descrie dreapta reală. 


b) Să se studieze şi să se reprezinie 
grafic funcţia: 


f(x) = xt + 4x? + 4x? — 1. 


c) Să se calculeze aria cuprinsă 
între curbă, axa Ox şidreptelez=", 
x=1. 


2, Pe cercul O, de rază R, se con- 
sideră punctele A, B, C, D astfel ca 
arc AB=arc BC=arc -CD = 2i. 

a) Să se calculeze aria trapezului 
ABCD, în funcţie de R și a. 


Să se determine a astfel încît să 
avem; 


b) AB? + AC? + AD? = 8R. 


c) AD? — AB? = 3 ‘AC? 


3. Se consideră triunghiul de laturi 
BG= as CA=D, AB S6 și un 
popat P pe latura BC, astfel încit: 

P = kPC. 


a) Să se arate că lungimea segmen- 
tului AB este dală de relația: 


i taria 


P Pa apa | 


ară LA ua T? 


d le Ga E KEN 
AP = ej +k)? (c? + kb?) — ka? 


b) Precizînd valoarea lui k, să se 
determine lungimea medianei și a 
bisectoarei corespunzătoare virtului A. 


c) Să se determine valoarea lui k 
pentru care AP este înălțimea cores- f 
punzătoare unghiului A. 


„o al DAE NECESARA în IRI PA E AIDEI A 
Secţiile: căi ferate, drumuri, 
poduri și geodezie 

Septembrie 1971 — 
ZU, STELE RUSII SE Ol E SAA E 
+1, Se consideră expresiile: 


E, =sin a +sin (a+ $) + 
+ sin | a + T) + sinfat 2) 
l 4 pr á 
Ea = cosa + cos (a 7 ) + $ 


+ eos (a+ îi +oos( a+ =). 
4 4 i 


a) Să se facă aceste expresii calcu- 
labile prin logaritmi. 
b) Să se arate că: 
A 


E, 


Ei +E =2(2+/73). 

2. Se consideră triunghiul drept- 
unghic ABC (A = 90°) şi P un punct 
arbitrar pe ipotenuza BC. Fie M şi N 
proiecţiile punctului P pe catetele 


= i (a 


a) Să se demonstreze relaţia: A 
AN ° BN + AM -CM=BP-CP. € 
b) Să se arale că dacă P este picio- a 


rul bisectoarei unghiului A, dreplun- 
ghiul PNAM devine un pătrat, şi să 
i se calculeze latura. 


3. Se consideră funcţia: 
z—a x 


e. 

XA 
se reprezinte grafic funcția 
a = 5. 


a) Să 
pentru 


b) Să se calculeze: 


1 
| ydx 
0 


pentru a= 1, 

c) Să se determine intervalul căruia 
îi aparține parametrul real a, în aşa 
fel încît funcţia y să admită un număr 
maxim de puncte de extremum. 


lulie 1972 


1. Se consideră triunghiul ABC 
avînd lungimile laturilor egale cu 


a, b, c. Bisectoarea interioară . a un- 
ghiului A taie latura BC în D. 


Cercul cu centrul în B și rază BD 
este intersectat de prelungirea laturii 
AB în E, iar cercul cu centrul în C 
și rază CD este intersectat de prelun- 
girea laturii AC în F. 


a) Să se calculeze lungimile tangen- 
telor duse din A la cele două cercuri. 


b) Să se arate că dreapta EF este 
paralelă cu BC și să se calculeze lun- 
gimea segmentului EF. 


2. a) Să se rezolve sistemul: 


logx *logz+logy=3 
log y *log z — logx = 4 
(logz + 1)logx + (logz— 1)logy=1. 


b) Să se rezolve ecuaţia: 


tgx = 1 + cosx 
5 Vă — sinx 
3. Se dă funcția: 
2 
f(x) = x(x 9), 1 
x+1 


a) Să se reprezinte grafic funcția 
dată. (Se va utiliza şi derivata a doua.) 


b) Să se calculeze limita: 
m 
| f(x)dx 
o 


Die: me; 
m=0 m 


? Septembrie 1972 


1, Se consideră triunghiul echila- 
teral ABC şi tie M un punct pe latura 


arae ai 


BC (MC = x). Fie P É o perpen- 
b dicularei din M pe şi Q piciorul 
Ă perpendicularei din M pe AC. 


ip a) Să se arate că raportul mărimii 
diagonalelor AM,PQ nu depinde de 
poziţia punctului M. 


b) Să se determine mărimea seg- 
mentului MC în aşa fel încît: 


aria APQ £ aria PMQ. 


A ¿2 Să se rezolve ecuația: 
a cosx + sin 2x _ 3 
4 cos 3x 4(1 — sin x) 


8. Se consideră funcția: 


_ (ax + b)(x +2) 
Aa ai a 
x 
'a) Să se determine parametrii a, b 


în aşa fel încît graficul ei să admită 
asimptotă dreaptă: y = x + 10. 


b) Punînd a=1, b=6, să se 
reprezinte graficul funcţiei. 

c) Să se calculeze aria cuprinsă între 
grafic, axa Ox şi dreptelex = —6, 
gm = A 


AEAT ANIONA 
i aa e pen | 408 
plai 


a dă! Ara dă RN l z 


ie 
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+1. Să se determine a şib astfel încît 
polinomul: 


P(x) = xt + 3x? — 2ax + b să fie 
divizibil cu Q(x) =x? — 3ax + 2. 


` 
Q Să se demonstreze identitatea: 
cos œ -+ sin 2g 
sin 30° + sin 4 
sin a -+ sin 2% 
cos 60” + cosa 


COS & 


-+ sin « 


T 


=2. 


3. Se dă triunghiul dreptunghic“ 


ABC cu unghiul drept în A, avind 
AB =c, AC =b. Se proiectează A 
în D pe BC, iar prin D se duce para- 
lela DE la AB. Să se exprime aria 
trapezului ABDE în funcție de b şi c. 


C 


14 septembrie 1970 


41. Se dă ecuația: l 
x? — (3M + 4)x + (m + 1): 0. 
Se cere: 


a) Să se discute natura și semnul 
rădăcinilor cînd parametrul m € (— co, 
+ 00). 

b) Folosind relaţiile dintre coefi- 
cienţi şi rădăcini, să sededucă relaţia 
na rădăcinile x,, Xa, independentă 

em. 


c) Dacă în relaţia precedentă se 
consideră zı = x= y, se obţine o 
ecuaţie cu necunoscuta y. Să se afle 
suma cuburilor rădăcinilor acestei 
ecuaţii, fără a o rezolva. 


„9, Se dă ecuaţia: 


m cos 6x + (4 — m) sin 3x + 2 — 
—m=0. 


a) Să se rezolve ecuaţia şi să se 
discute după valorile lui m. 


b) În_ cazul particular cînd m = 
= 2/2, să se afle toate soluţiile ecua- 
ției cuprinse în intervalul (0, 27). 


3. Într-un triunghi dreptunghic 
ABC cu unghiul drept în A și cateta 
AB mai mică decit catela AC, se duce 
bisectoarea interioară a unghiului 


ra P Aar TR te ra, 2. 


drept, care împarte ipotenuza în două | 
segmente de lungimi egale cu 75/7 şi f 
100/7. À | | 

a) Să se calculeze catetele triun- | 
ghiului. i 


b) Prin A se duce paralela AD la 
BC în așa fel ca trapezul ABCD să 
fie isoscel. Să se determine lungimea 
segmentului AD. 


c) Să se afle raportul dintre aria 
pretu trapez şi aria triunghiului 
ADC. g 


29'septembrie 1970 


1. Se consideră sistemul: 


x+y+4+a=2a(a+hb) 
[xiy ua o, 
(undea >b>0 daţi). 


Să se rezolve Şi să se arate că: x, y, 
7 pot reprezenta mărimile laturilor f 
unui triunghi dreptunghic. ; 


+2. Se dau expresiile: 
A = cos (60° + a) + sin (30° +a) 
B = sin (60° + a) + cos (30° + a). 


Să se arate că: AB = 3 cos? a, 
A+ Bo y 


şi că dacă cos a Æ 0, atunci 


= 2+V/3. d 

8. Un trapez isoscel ABCD, avînd E 
baza mare AB = 2a şi baza mică 
CD = 2b, este circumscris unui cerc. 
Fie E şi F punctele de tangenţă ale 
laturilor neparalele BC şi AD. Să se 
exprime în funcţie de a și b: | 

a) Segmentul BC şi înălțimea k a | 
trapezului. i 

b) Înălţimile h, şi h, ale trapezelor | 
ABEF şi ECDE. 


D l | fă 


A B 
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O PERFORMANŢĂ! 
100 tone se ridică uşor la 155 mm, 
de o singură persoană, 
cu un cric hidraulic DG-100. 


DAR MAI! MULT! 
200 tone se ridică la 155 mm 
cu cricul hidraulic DG-200. 
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Conf. dr. ing. F.CRISTESCU 


Incepind din 1963, o serie de catastrote 
pefecute în «lumea tăcerii», cînd mai 
multe submarine ultramoderne au pierit 
împreună cu echipajele lor, a pus cu preg- 
nanță în fața specialiştilor problema detec- 
tării navei avariate și a salvării personalu- 
lui ei. 

Desigur, submarine există încă din 
timpul primului război mondial şi acciden- 
te în acest domeniu s-au mai produs, ast- 
fel încît au existat și pînă acum o serie de 
mijloace de salvare; dintre acestea men- 
tionăm: naye specializate în operaţii de 
salvare; pântoane speciale de ridicare, 
geamanduri de semnalizare, tambuchiuri 
de salvare, aparate Davis, clopote de 
salvare McCann etc. Despre această teh- 
nică, despre felul cum ea a contribuit la 
salvarea unora dintre membrii echipaje- 
lor submarinelor avariate «Poseidon» 
(1931), «Thetis» (1939), «Squalus» (1939) 
am scris pe larg în nr. 8/1968 al revistei 
noastre. 

Clopotele de salvare de tip lift submarin 
(cu mijloace de evitare a pericolului de- 
compresiunii rapide) nu mai pot fi eficien- 
te la adincimi de peste 150—200 metri. Or, 
în ultimii ani, odată cu introducerea pe 
scară largă a propulsiei nucleare în insta- 
lațiile de forță ale submarinelor moderne, 
performanţele acestora s-au mărit apre- 
ciabil; avem în vedere deplasamente de 
peste 4 000 de tone în imersiune, navigație 
curentă la adincimi de pînă la 400 metri, 
viteză tot mai apropiată de 100 km/oră, 
personal între 50 şi 100 de oameni. Mai 
mult, tehnica actuală anvizajează folosirea 
navigației submarine cu propulsie nucle- 
ară pentru transporturi comerciale. 

Pornind de la aceste considerente, spe- 
cialiştii au recomandat construirea unor 


minisubmarine de descoperire şi salvare 
a submarinelor avariate; aceste submarine 
de salvare ar trebui să fie operaționale — 
într-o primă etapă, pînă la adincimi de 
cca 2 500 metri, deplasarea lor în zona de 
cercetat urmind a se face cu o navă sau 
cu un avion, sau chiar cu elicoptere de 
tip «macara zburătoare». 

* Proiectul, demarat în 1968, a suferit 
destule modificări pe parcurs, dar iată că, 
în prezent, se află în probe interesantul 
vehicul submarin de salvare numit DSRV 
(Deep Submergence Rescue Vehicle). 

Specialiştii din Sunnyvale (California), 
unde se află în fază de montaj alte patru 
nave DSRV construite de firma aero- 
spațială «Lockheed», au realizat ò navă 
lungă de aproape 12 metri, cu diametrul 
în jur de 2,5 metri, avind adincimea «de 
croazieră» de 1 600 metri. DSRV poate 
naviga în imersiune cca 12—14 ore, depla- 
sîindu-se cu o viteză în jur de 3—4 noduri, 
perioadă în care echipajul său format din 
patru oameni procedează la depistarea 
navei avariate şi alcătuiește programul 
acțiunilor de salvare a echipajului. 

Deci, adus în zona unde se presupune 
că se aăseste submarinul avariat, DSRV 
se separă de nava sa purtătoare şi începe 
imersiunea, punîndu-și în funcţiune sona- 
rul (hidrolocatorul cu ultrasunete), proiec- 
toarele de tip «photoflood», camerele de 
luat vederi etc. a 

Odată localizată nava avariată și preci- 
zată poziția acesteia pe tund, DSRV se 
lipeşte de ea, folosind în acest scop un 
tel de «jupă elastică» de salvare, care — 
spre deosebire de clopotul McCann — 
rămîne eficientă chiar dacă trebuie să fie 
înclinată la 45 de grade. Această «jupă 
elastică» este plasată deasupra unuia din 


1, — In cadrul probelor 
de omologare urmea- 
ză a fi încercate siste- 
mele de propulsie și de 
stabilitate ale sub- 
marinului salvator 
DSRV-1 

2.— Submarinul DSRV- 
1 livrat de firma «Lock- 
heed» marinei ameri- 
cane face dovada marii 
sale manevrabilități. 
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tambuchiurile de salvare ale submarinului 
eșuat și funcționează ca un fel de ecluză; 
din jupă se va scoate apa, se face o sub- 
presiune relativă ca să se asigure etanșa- 
rea cu corpul submarinului avariat, apoi 
cele două nave se aduc la «echipresiune». 
Ocupanțţii navei avariate pot trece pe rind 
în DSRV, unde au la dispoziție două 
compartimente sferice (diametrul 2,5 m). 
De la localizarea navei imobilizate, în 
trei ore pot fi salvate 24 de persoane, în 
acest timp fiind inclusă și perioada afe- 
rentă manevrelor de acostare și punere în 
stare de funcțiune a «jupei elastice»... 

Desigur, nu totdeauna operaţiile de 
salvare se pot desfășura conform progra- 
mului prezentat rezumativ mai sus: sînt 
cazuri cînd accesul la tambuchiurile de 
salvare este împiedicat de obstacole. Pen- 
tru aceste situaţii, DSRV a fost echipat 
cu telemanipulatoare, capabile să efec- 
tueze operația de debarasare a navei 
avariate de obstacolele care împiedică 
acostarea și punerea în funcțiune a «jupei 
elastice». 

Excepționala navă salvatoare de sub- 
marine care este DSRV nu este exclusiv 
destinată salvării echipajelor submarine- 
lor în derivă; au fost alcătuite variante de 
dotare, care vor face din DSRV un auxi- 
liar nepreţuit pentru cercetările oceano- 
grafice, pentru explorări submarine, în 
vederea descoperirii şi valorificării imensu- 
lui tezaur pe care-l posedă «lumea tăcerii». 
Se prevede folosirea minisubmarinului 
de salvare și pentru transferul unor per- 
soane dintr-o navă submarină în alta, 
schimbarea personalului aferent unor con- 
strucții submarine, punerea la punct a 
unor stații sau echipamente industriale 
instalate la adincimi mari, pe fundul mări- 
lor sau chiar al oceanelor. 

Alături de cunoscutul submarin desti- 
nat cercetărilor științifice în adincimi — 
«Deep-Quest», construit tot de firma 
«Lockheed»-DSRV va deveni în scurt 
timp un auxiliar de nepreţuit în arsenalul 
mijloacelor de explorare şi exploatare a 
«oceanului planetar», precum și ajutorul 
de nădejde al submariniştilor. 

În viitor va fi realizat un nou tip de ase- 
menea «elicopter al abisurilor», cum este 
denumit DSRV-ul; noul minisubmarin va 
fi capabil să atingă adincimi de pînă la 
6 500 de metri, făcînd accesibil omului 
secolului XX peste nouă zecimi din «impe- 
riul lui Neptun». 
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ORDINATOARELE 


LA GEA 
DE-A IV-A! 
GENERAȚIE 


Ing. |. IOANESCU 


Data de 2 august 1972 a marcat debutul ordinatoarelor din 
cea de a patra generaţie. In acea zi,l.B.M. (International Bussi- 
nes Machines) făcea cunoscut că a generalizat pentru toate 
calculatoarele din seria 370 un nou concept de utilizare a me- 
moriei. Acest eveniment a fost apreciat de către specialiști 
drept cel mai important progres pe care l-a înregistrat infor- 
matica în ultimii zece ani. Noul concept, căruia firma ameri- 
cană |.B.M. i-a dat denumirea de «memorie virtuală», nu re- 
prezintă o ruptură radicală față de generațiile anterioare de 
calculatoare. Dimpotrivă, el a apărut ca o continuare a efor- 
turilor de a da o utilizare mai rațională dispozitivelor de me- 
morie. 


+ 


Cele peste trei decenii care au trecut de cind firma I.B.M. a 
lansat prima generaţie de calculatoare (1941) a insemnat 
pentru tehnica de calcul o etapă de realizări epocale. Ordina- 
toarele, beneficiarii cei mai importanţi ai revoluției săvirșite 
în electronică în aceeași perioadă, au cunoscut o proliferare 
fără precedent. Actualul deceniu debuta cu o «zestre» mon- 
dială de peste 100 000 de calculatoare, din care două treimi 
se găseau în S.U.A., 13 000 în Europa Occidentală, 4000 în 
U.R.S.S. și 3 400 în Japonia. În scurta lor istorie, cu totul excep- 
țională, ordinatoarele au avut citeva etape distincte de evolu- 
ție, cunoscute sub denumirea de «generaţii». Orice calculator 
aparține unei anumite generaţii, definită prin tipul de compo- 
nente electronice utilizate pentru construirea circuitelor logice. 

Conform acestei accepții, din prima generație tac parte 
toate calculatoarele realizate cu ajutorul tuburilor electronice. 
Cea de a doua generație cuprinde calculatoarele cu tranzistoare, 
iar a treia generație utilizează circuitele imprimate. În prezent, 
ordinatoarele se găsesc la cea de a patra generaţie realizată 
cu ajutorul circuitelor integrate, a laserelor și a sistemelor 
holografice. 

Reamintim că un calculator se compune din următoarele 
elemente esențiale: o unitate centrală de calcul, un dispozitiv 
de memorie, o unitate de intrare și o unitate de ieşire. Func- 
ționarea calculatorului este comandată printr-un program 
care regrupează o serie de instrucțiuni. 

Acest criteriu de etapizare a evoluției calculatoarelor, după 
unii specialiști, nu este cel mai judicios. El are neajunsul că 
nu dă nici un indiciu asupra evoluției modalității de utilizare 
efectivă a ordinatoarelor. Or, pentru a aprecia rentabilitatea 
unui centru de calcul, este mai important să se facă o ierarhi- 
zare după eficacitate și performanţe, după indicii de funcţio- 
nalitate. 

Luind ca bază aceste criterii, primele trei generaţii de calcu- 
latoare ar putea fi clasificate în funcție de modalitățile de uti- 
lizare a unității centrale de calcul și a memoriei, după cum 
urmează: 

— Prima generaţie cuprinde calculatoarele care funcțional 
nu posedă simultaneitate. Este vorba deci de calculatoarele 
a căror unitate centrală de calcul nu este în măsură să efec- 


tueze în același timp şi în paralel calcule, pe de-o parte, și 
introduceri de informaţii sau de elemente de program în me- 
moria principală, pe de altă parte. Spre exemplu, cind un ase- 
menea calculator citește un lot de cartele perforate, unitatea 
centrală este imobilizată. 

— A doua generaţie include calculatoarele care pot func- 
ționa în simultaneitate. De această dată este posibilă efec- 
tuarea simultană a unor operații de introducere și extragere 
de date și informaţii, concomitent cu executarea fără între- 
rupere a calculelor în unitatea centrală. 

— A treia generație presupune existența unor ansamble 
informatice capabile să funcționeze cu multiprogramare. În 
acest caz nu este vorba numai de simultaneitatea operaţiilor 
de prelucrare a datelor cu introducerea și extragerea de infor- 
maţii, ci și de rularea în paralel a unor programe diferite. Spre 
exemplu, un asemenea calculator poate efectua, în același 
timp, calcule privind statele de plată, evidenţa stocurilor, si- 
tuații statistice etc. 


UN IMPEDIMENT: RIGIDITATEA 
MEMORIEI CENTRALE! 


Generaţiile de calculatoare definite după cele două criterii, 
tehnologic și funcțional, se confundă adesea datorită faptului 
că au apărut aproape simultan. Într-adevăr, creșterea vitezei 
sau capacității de prelucrare a informaţiilor a rezultat din 
adoptarea noilor tehnologii. La rindul lor, tehnologiile mo- 
derne au deschis modalități mai raționale de utilizare a cal- 
culatoarelor. Dar, odată cu apariția generaţiei a treia, a început 
să se resimtă tot mai mult o adevărată strangulare provocată 
chiar de către unul dintre organele esenţiale ale oricărui calcu- 
lator: memoria centrală. Cauza acestui fenomen? Faptul că 
memoria centrală trebuie să conțină programe pentru toate 
calculele, pentru toate operaţiile reclamate de ordinator, indi- 
ferent de frecvenţa utilizării lor, căci programele neutilizate con- 
tinuă să ocupe o parte din memoria calculatorului fără a exista 
o modalitate de stocare selectivă. 

După cum se știe, memoria unui calculator condiționează 
atit complexitatea cit şi viteza operaţiilor pe care le poate 
efectua acesta. lată motivul pentru care se depun eforturi 
considerabile în direcţia ameliorării performanţelor diferitelor 
tipuri de memorie. Dificultatea problemei constă în faptul că, 
simultan, se urmărește atit creșterea capacității memoriei, cit 
și micșorarea timpului de acces și gabaritului. Este ușor de 
observat că aceste cerințe au caracter contradictoriu. Pentru 
satisfacerea lor se caută atit soluţii tehnologice cit și moda- 
lităţi noi de organizare a memoriei. 

Soluţiile tehnologice oferă posibilități destul de limitate în 
ce privește creșterea capacității de înmagazinare a informa- 
țiilor. Banda magnetică reprezintă astăzi una dintre soluţiile 
cele mai ieftine pentru stocarea unei cantități mari de date, 
dar numai dacă timpul de acces nu este restrictiv. În cazul 
sistemelor de memorie cu acces aleator se utilizează discurile 


magnetice. Alte sisteme utilizează benzi magnetice, clasate 
în celule și subcelule, pentru a permite o mai ușoară regăsire 
a datelor. Se mai pot menţiona sistemele cu cartele magnetice 
flexibile, constituite în blocuri și selecționate cu ajutorul unui 
căutător magnetic. Aceste sisteme de memorie sint de tip 
cinematic. Alături de ele se utilizează frecvent memoriile de 
tip static, așa cum este cazul celor cu miezuri de ferită. Capa- 
citatea acestora este cuprinsă între citeva sute de mii pină la 
citeva milioane de biţi. 

Totuși soluţiile actuale nu asigură flexibilitatea necesară 
pentru a obține o ameliorare substanţială a performanţelor 
calculatoarelor. În atenţia specialiştilor se găsesc în prezent 
noi soluţii tehnologice. Este vorba despre memoriile supra- 
conductoare, caracterizate prin capacitate ridicată (10°—10° 
biți), viteză mare de citire (microsecunde) și preț de cost redus. 
Se incearcă, de asemenea, înregistrarea informaţiei binare cu 
ajutorul unor găuri, cu diametrul de ordinul micronilor, dispuse 
pe o suprafață plană. Înregistrarea găurilor se poate face pe 
un film de nichel, iar explorarea suprafeţei acestuia se reali- 
zează cu ajutorul unui fascicul de electroni. Existenţa sau 
absența găurilor se pune în evidenţă cu ajutorul unei plăci 
conductoare dispusă în spatele filmului, prin captarea elec- 
tronilor ce le traversează și apariția curentului corespunzător. 
În locul plăcii conductoare se poate utiliza o rețea de elemente 
sensibile la lumină. Mai recent se studiază memoriile cu laser, 
în care informaţia este explorată cu ajutorul unor fascicule cu 
laser extrem de fin focalizate. Ultimele tehnologii se caracte- 
rizează prin soluţii tehnice cu performanțe excelente: vitezele 
de citire cresc de aproximativ 1 000 de ori față de cele actuale, 
iar capacitatea memoriei se ridică la cifra de 10» biţi pe centi- 
metru pătrat. į 

Cu toate ameliorările din punct de vedere tehnologic, me- 
moria calculatoarelor are un caracter rigid datorat invariabi- 
lității ei și capacității ei totuși limitate. 

Ce ne poate oferi organizarea mai raţională a memoriei şi 
a utilizării calculatoarelor? Preocupările în acest sens datează 
de mai multă vreme. S-au construit dispozitive de memorie 
cu sisteme independente de acces. În alte cazuri s-a trecut 
la organizarea în etape paralele a procesului de calcul. Pentru 
descărcarea unităţii de calcul s-au realizat calculatoare prevă- 
zute cu registre de indexare. Aceste registre permit schimba- 
rea automată a adreselor instrucțiunilor fără folosirea unității 
de calcul. În scopul creşterii capacității de calcul se prevăd 
posibilități de executare a translaţiei unor programe sau de 
utilizare a unor subprograme. 

Desigur aceste modalități de lucru aduc unele ameliorări 
în ce privește creșterea capacității de rezolvare a diferitelor 
probleme cu ajutorul calculatoarelor. Dar operaţiile supli- 
mentare conduc în ultimă analiză tot la saturarea memoriei 
calculatorului, fapt care atrage după sine utilizarea incompletă 
a unităţii centrale de calcul. S-a stabilit că din această cauză 
posibilitățile unui calculator sint folosite doar în proporţie 


de 40—50%! 
ez a CE OFERĂ MEMORIA «VIRTUALĂ»? 


Pentru folosirea integrală a capacității unităţii de calcul se 
impune deci o nouă concepție asupra utilizării memoriei. 
Firma |.B.M. aduce în prim plan memoria «virtuală», prin folo- 
sirea căreia se consideră că s-a trecut la cea de a patra gene- 
rație de calculatoare electronice. Despre ce este vorba? 

Noua generaţie de calculatoare este prevăzută, spre deose- 
bire de generațiile anterioare, cu două unităţi de memorie, şi 


INTERFERON i 
PE CALE... BUCALA 


anume: memoria centrală, la care ne-am referit pînă aici, şi o 
memorie suplimentară, mult mai voluminoasă decit prima și 
interconectată cu ea. Ce volum are fiecare? Memoria centrală 
este memoria operativă care furnizează direct date numerice 
şi programe unității de calcul. În memoriaavirtualăse găsesc 
înregistrate date și programe sau microprograme corespun- 
zătoare pentru toate clasele de probleme care se cer a fi re- 
zolvate cu ajutorul calculatorului respectiv. Aceste informaţii 
și programe sint transferate în memoria centrală numai atunci 
cînd este necesară utilizarea lor. S-ar părea că există pericolul 
acumulării unui număr mare de programe in memoria centrală 
şi deci menţinerea neajunsului semnalat în legătură cu me- 
moria rigidă. În realitate acest pericol nu există, deoarece 
calculatorul este prevăzut cu un dispozitiv special care con- 
trolează în permanenţă starea de încărcare a memoriei cen- 
trale. Tot el asigură evidenţa programelor transferate, comandă 
returnarea programelor care nu au mai fost utilizate o anumită 
perioadă. În acest fel se asigură menţinerea în memoria cen- 
trală, deci operativă, numai a programelor active. Astfel se 
evită saturarea memoriei centrale și deci se realizează utiliza- 
rea integrală a capacităţii de rezolvare a blocului de calcul. 
Este de reținut și faptul că acest mod de transferare a pro- 
gramelor permite rezolvarea simultană a mai multor probleme 
diferite. Numărul lor depinde doar de puterea ordinatoarelor 
folosite. 

Prezența memoriei «virtuale» asigură deci o flexibilitate 
apreciabilă a structurii calculatorului în ansamblu şi posibi- 
litatea modificării fiecărui sistem de instrucțiuni şi a structurii 
operaţiilor efectuate în funcție de particularităţile problemelor 
supuse rezolvării și de condiţiile de utilizare a calculatorului. 
Ideea de interconectare a unor memorii este extrem de fe- 
cundă, căci oferă posibilitatea folosirii lor de către mai multe 
calculatoare și accesul unui calculator la mai multe memorii 
pentru a-și comanda programele necesare rezolvării celor 
mai variate și dificile probleme. 

Desigur această soluție, pe lingă avantajele oferite, prezintă 
si neajunsuri. Este cazul să menţionăm în primul rind faptul 
că ordinatoarele dotate cu memorie «virtuală» vor funcţiona cu 
o viteză ceva mai mică, datorită timpului necesar pentru căuta- 
rea și transferarea instrucțiunilor, macroprogramelor şi pro- 
gramelor. Pe de altă parte, nu se cunoaște încă volumul optim 
al memoriei centrale corespunzătoare numărului total de pro- 
grame care trebuie rezolvate. 

Conceptul de memorie «virtuală» implică și conceptul de me- 
morie asociativă. Memoria tip asociativ utilizează un sistem 
de adrese legat de conţinutul, de specificul informaţiei și nu 
de locul ei de stocare în memorie. Ea va permite o creştere 
considerabilă a vitezei de regăsire a datelor în memoriile de 
mare capacitate, așa cum este cazul memoriei «virtuale». 


+ 


Punerea la punct a calculatoarelor din cea de a patra gene- 
rație, a memoriilor de tip virtual s-a făcut într-o etapă în care 
necesitățile de prelucrare a informaţiilor au crescut conside- 
rabil. Se pare că noul mod de organizare a memoriei și reali- 
zarea memoriilor de tip «elastic» în locul memoriilor «rigide» 
înseamnă un eveniment extrem de important în istoria infor- 
maticii. Memoriile de tip «asociativ» și «extensibil» vor lichida 
limitările privind posibilitățile de inmagazinare a datelor și 
programelor, astfel încit problemele actuale și de perspectivă, 
oricit de complicate ar fi ele, vor putea fi soluționate în con- 
diții optime. 


Una dintre marile speranţe ale terapeu- 
ticii anticanceroase, interferonul, este un 
inhibitor al virusului, produs de celulă ca 
răspuns la infecția virală. 

Actualmente, cîțiva cercetători încearcă 
să realizeze interferoni specifici purificaţi 
care ar putea servi ca vaccin antiviral, mai 
ales anticanceros. Se cunosc dealtfel 
cîteva succese, e drept limitate, ce au fost 


obţinute la om prin injectare de interferon. 
Dar pînă în prezent nu s-a putut demonstra 
niciodată eficacitatea sa prin administrare 
orală. Acest lucru vor să-l arate dr. Thomas 
Schafer şi colaboratorii săi din New Jersey. 
Experienţa a fost realizată pe șoareci care 
primeau în hrană interferonul sau induc- 


torul de interferon. In ambele cazuri, inter- 
feronii erau regăsiţi în circulația sanguină 
a nou-născuţilor, iar mortalitatea șoareci- 
lor trataţi, la inocularea unui virus, scădea 
cu 35%. 

Rezultate asemănătoare au fost obținute 
și de virusologul sovietic A. Smorodinţev 
din Leningrad, tot la o populaţie de șoareci 
prin stimularea producerii de interferoni 
la mame şi transmiterea acestora la fetus 
prin placentă. Animalele nou-născute erau 
parțial protejate contra infecțiilor virale. 

Să sperăm că administrarea orală a in- 
terferonului la nou-născuţii umani va juca 
de asemenea un rol protector. 


S.O.S. 


PRIN RADIO TELEFON 


Noul model «Callbuoy» de radio- 
telefon de avertizare folosit în marină a 
fost construit recent de o firmă brita- 
nică. Aparatul diferă de tipurile ante- 
rioare prin faptul că are încorporat un 
dispozitiv automat de emitere a semna- 
lelor de alarmă, care avertizează pe toți 
operatorii: de pe vasele aflate în apro- 
piere. Folosind o tehnică perfecționată, 
aparatul are o rază medie de acțiune de 
46 de mile şi maximă de 60 de mile. 


GALGULATORUL ELECTRONIG 
„IN GEOLOGIE 


AL. DIMITRIU 
şef de sector în Institutul geologic 


Se recunoaște aproape unanim că anul 1956 a marcat inițierea utili- 
zării calculatoarelor în efectuarea calculelor pentru geologi (Krumbein 


și Chayes în S.U.A., Vistelius în U.R.S.S.). 


«Demonstrația» din 1956 a fost urmată de variate și numeroase apli- 
caţii. Astăzi aproape orice țară cu activitate geologică proprie se ajută 
de calculator, el dovedindu-se o unealtă de lucru indispensabilă în a 
«vedea» zăcămintele care, pe măsură ce se copsumă, se ascund tot mai 


adînc în scoarța Pămintului. 


5 INTELIGENȚA «GEOLOGICĂ» 
A CALCULATORULUI 


Despre raportul om-calculator în general s-a vorbit şi s-a 
scris destul de mult, dar mai puțin s-a vorbit și s-a scris despre 
raportul geolog-calculator, în particular. 4 - 

- Ca şi în alte domenii de activitate, în geologie prelucrarea 
matematică a informațiilor s-a introdus încă de la sfirșitul 
secolului trecut. Cu alte cuvinte s-a început formarea inteli- 
genţei geologice a calculatoarelor cind ele nu erau prezente 
nici ghiar în literatura de ficțiune ştiinţifică. 

Clark, în 1889, prezintă tabele cu conținuturile rocilor în ele- 
mente chimice prin adoptarea mediei aritmetice ca valoare re- 
prezentativă; Krumbein (1927) caracterizează sistemele disperse 
prin evaluarea parametrilor distribuției statistice a particulelor; 
Razumovski (1936) introduce studiul distribuției lognormale 
a elementelor chimice în minereuri, problemă reluată şi adîncită 
de Kolmogorov (1941). Odată cu Vistelius (1946), care iniţiază 
fundamentarea cercetărilor stratigrafice prin analiza seriilor 
de timp, sau cu Burma (1947), prin care se introduce analiza 
dispersională în cercetarea faunei fosile, se dezvoltă un larg 
interes pentru prelucrarea statistică a datelor geologice. 

În condiţiile utilizării calculatoarelor se elaborează analiza 
regresiei pe coordonate geografice, cunoscută în geologie sub 
numele de analiza tendinței în suprafață, sau o serie de modele 
stohastice cu privire la mecanismele de formare a stratelor 
geologice, cristalizarea granitelor, stabilitatea activității vulca- 
nice, acumularea metalelor rare etc. Aplicațiile matematicii 
au luat o largă dezvoltare, atingind nivelul unei noi științe 
geologice, căreia la cel de-al XXIII-lea Congres internațional 
de geologie (Praga, 1968) i s-a omologat numele de geologie 
matematică. 

Inteligența geologică a calculatoarelor este reprezentată 
azi prin cîteva sute de programe, scrise îndeosebi în limbajul 
FORTRAN. 

În țara noastră, punerea pe calculator a problemelor geolo- 
gice a cuprins variate domenii (în analiza stratigratică, în petro- 
logie, geochimie și în calculul rezervelor de zăcăminte). Efor- 
turile de a «convinge» calculatoarele să lucreze pentru geologie 
au fost încurajate și sînt în continuare sprijinite de către centrele 
de calcul ale Universității București, Academia de Ștudii Eco- 
nomice și, mai ales, de către Centrul de calcul al Direcţiei 
Centrale de Statistică. 


i | INFORMATICA GEOLOGICĂ — GEOFOND 


Pe baza celor expuse s-ar putea susține că relativ cda mai 
mare contribuție o are calculatorul în interpretarea datelor. 
Vom încerca să arătăm că un aport aproape la fel de însemnat 
îl are în administrarea datelor geologice activitate cunoscută 
sub numele de informatică geologică, căreia UNESCO i-a con- 
ferit autoritatea de instituție de geologie sub denumirea de 
GEOFOND. 

Datele acumulate în reviste, cărți, rapoarte asupra obiecte- 
lor geologice (prin «obiect» înțelegindu-se o formațiune geo- 
logică, un zăcămint, o rocă sau chiar un mineral) au atins un 
volum imens. Explozia informațională — care a atras o... 
explozie de discuţii în presă, cunoscută cititorului — s-a produs 
bineînțeles și în geologie. În aceste condiţii, depistarea infor- 
maţiilor chiar prin consultarea indexelor bibliografice, oricît 
ar fi ele de specializate şi de exhaustive, este greoaie, incom- 
pletă și, mai ales, provoacă o pierdere de timp importantă. 


Soluţia optimă o oferă și de data aceasta calculatoarele, ele 
avind o memorie practic nelimitată și o viteză de regăsire și de 
afişare a informaţiilor (fie pe autori, tematic, localizare etc.) 
care depăşeşte posibilitatea cercetătorului. În acest sens sint 
de amintit încercările promițătoare inițiate încă din anul 1970 
de către cercetători ai Institutului de geofizică aplicată şi 
ai Institutului geologic București. 

Aceste arhive de intormații (date) organizate, stocate și 
explorate cu ajutorul ordinatoarelor sînt cunoscute sub numele 
de bănci de date. 

În afară de băncile de date documentare amintite, o 
atenție deosebită se acordă organizării băncilor de date primare. 

În geologie, poate mai mult decit în alte activități ştiinţifice, 
se pune un accent însemnat pe cunoașterea observațiilor 
(cantitative și calitative) acumulate de-a lungul timpului. Evi- 
dent, și la studiul unui proces chimic, de exemplu, cercetătorul 
chimist este interesat să fie informat asupra întregului şir de 
observații făcute pină la el, dar determinanta în acest caz o 
constituie doar raționalizarea costului cercetării — procesele 
chimice permiţind a fi reproduse oricind este nevoie, pe 
cînd în geologie intervine o nouă determinantă: ștergerea în 
timp, uneori pînă la dispariție,a proceselor geologice. Cel mai 
sugestiv exemplu îl constituie, desigur, zăcămintele de minereu, 
care, potrivit destinului lor economic, sint exploatate intensiv 
astfel încit, treptat, pe măsură ce se consumă, asistăm la dis- 
parita a cîte unui proces geologic de acumulare a substanțelor 
utile. 

În problema organizării băncilor de date primare o experiență 
valoroasă — aplicată la zăcămintele auro-argentifere din regiu- 
nea Baia Mare, la bauxitele din bazinul Hațegului etc— apreciată 
cu interes și În străinătate, s-a acumulat în Institutul geologic. 
De notat că sistemul de programe elaborat permite, totodată, 
completarea cu date noi a fişierelor existente, adică actuali- 
zarea băncilor de date și, evident, extragerea la cerere a oricărui 
set de date, fie în vederea prelucrării lor matematice, prin 
încărcarea programelor corespunzătoare, fie de a le transmite 
beneficiarului sub o formă editată. 


SPERANŢE PUSE ÎN CALCULATOR 


Performanţele dovedite de calculatoare generează mult 
optimism pentru matematizarea oricărei activități. Recunoaștem 
fiecare că, la «fabricarea» marilor progrese ale secolului nostru 
o participare importantă au avut-o calculatoarele și că rolul 
lor este în continuă creștere. 

Ce schimbări vor provoca calculatoarele în geologie? Bine- 
înțeles nu i se vor lua geologului ciocanul și busola, activitatea 
de teren constituind în continuare sursa principală de date 
primare. În schimb, în porthartul geologului se va găsi, alături 
de harta topografică și geologică, o «hartă documentaristică» 
editată de calculator, în care vor fi figurate toate datele acumu- 
late la zi asupra regiunii prin lucrările de cartare, prospecțiuni, 
explorare. De asemenea, carnetul de teren va fi restructurat 
pentru ca să poată fi «citit» și de calculator, foile albe vor fi 
înlocuite cu macheta cartelei, iar observaţiile vor fi introduse 
în aceste formulare sub formă codificată. Speranțe sînt multe 
și îndreptățite. În viitor nu se va întreprinde ceva în activitatea 
geologică fără a fi întrebat şi calculatorul, Această convingere 
ne-o dau atitudinea entuziastă pe care tot mai mulți geologi 
o manifestă față de colaborarea cu calculatorul și, mai ales, 
baza materială puternică cu care va fi dotată geologia româ- 
nească. 
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E = MC? 
SAU ORICE CORP POATE FI UN COMBUSTIBIL... 


Este un fapt știut că dezvoltarea viitoare a civilizației umane 
este condiţionată de un mare consum de energie și deci, implicit, 
de producerea ei. Modul cum oamenii de știință au răspuns pînă 
acum la această problemă este dominat de relaţia lui Einstein: 
E & mæ, care ne arată că energia unui corp este proporțională 
cu masa lui. Aceasta înseamnă de fapt că în masele de repaus 
ale corpurilor există înmagazinată o energie potenţială care trebuie 
doar transformată în alte forme de energie (cinetică, chimică etc.). 
Deci, orice corp ar putea fi un combustibil, o sursă imensă de 
energie la dispoziţie. Ştim că și astăzi încă procesul dominant 
prin care se produce energia este reacţia chimică de combinare 
a carbonului cu oxigenul. Energia termică produsă într-o astfel 
de reacție este în mod convențional evaluată la 7 000 de calorii 
pe gram. Această sursă este cea mai veche, deoarece se consi- 
deră că focul a fost descoperit de omul paleolitic acum circa 
40 000 de ani. Abia la începutul secolului XX fizicienii au ajuns să 
producă energie altfel decit prin metodele clasice; ei au reușit 
primele reacţii nucleare în care energia degajată pe unitatea de 
masă era enormă în comparaţie cu tot ceea ce se obținuse pînă 
atunci. După cum vom vedea, sursa acestei energii nu este alta 
decit masa de repaus a nucleelor care, așa cum ştim, sint formaţii 
relativ stabile de protoni și neutroni. Încă de la începutul secolului 
a atras atenţia un lucru destul de straniu, și anume că masa nuclee- 
lor este mai mică decit suma maselor protonilor și neutronilor 
care-l compun, şi că această diferență de masă A m depinde de 
structura nucleului. S-a constatat că pentru a descompune un 
nucleu în părţile sale componente, trebuie să-i furnizăm energia 
necesară pentru a acoperi energia de legătură corespunzătoare 
diferenței de masă E = c? .A m. 

Rezultă deci că la formarea nucleelor se degajă o energie 
egală cu energia de legătură. Aceasta apare sub formă de energie 
cinetică a nucleelor și, prin ciocniri cu alte nuclee, ea poate să fie 
transmisă unui mediu, făcînd să crească viteza medie de agitaţie 
termică a atomilor care-l compun, ceea ce este echivalent cu apari- 
ţia unei cantităţi de căldură. Energia rezultată prin transformarea 
unei părți din masa de repaus a neutronilor şi protonilor la forma- 
rea unui nucleu a intrat în literatură sub denumirea de energie 
de fuziune. 

Dintre reacţiile nucleare cele mai semnificative pentru obține- 
rea energiei de fuziune sînt cele ale izotopilor grei ai hidrogenului: 
deuteriu şi tritiu. Într-o primă reacţie, în care două nuclee de deu- 
teriu 2D (formate dintr-un proton și un neutron) se ciocnesc, 
rezultă un nucleu de tritiu T (cu un proton şi doi neutroni) și un 
proton, sau, într-o altă variantă, ar putea rezulta un nucleu de 
heliu e (cu doi protoni şi un neutron) şi un neutron. Dar ceea 
ce interesează este energia care se degajă în aceste situatii: 
4 MeV (milioane de electronvolţi) în primul caz şi 3,3 MeV în al 


2D +2D— (T +1 MeV) + (| H +3 MeV) 


sau 
( He + 0,8 MeV) + (n + 2,5 MeV) 


l 


2D +?T — ((He+3,5 MeV) 
+ (n + 14MevV) 


3D +;He— (iHe + 3,7 MeV) 
+ (i H + 14,7 MeV) 


doilea. Pentru ca astfel de reacții să se producă este necesar ca 
nucleele de deuteriu să aibă o energie cinetică suficientă pentru 
a învinge forțele de respingere electrostatice datorate sarcinii 
pozitive a protonilor din nucleu. Probabilitatea ca reacția să se 
desfăşoare este proporţională cu secţiunea efectivă pe care o 
atribuim nucleelor care se ciocnesc. Aceasta a fost măsurată 
și depinde de viteza relativă a nucleelor de deuteriu și nucleelor 
cu care intră în reacție. 


POSIBILITĂŢI DE REALIZARE 


Două concluzii rezultă din considerarea probabilităților de reac- 
ție. Pentru a se obține o reacţie de fuziune, deuteriul trebuie să 
aibă o energie cinetică medie de ordinul zecilor de keV (mii de 
electronvolți). Or, pentru aceasta gazul de deuteriu trebuie 
încălzit la temperaturi foarte mari, deoarece o energie de 1 keV 
corespunde unei temperaturi de 10 milioane de graae. 

Cea de-a doua concluzie ne duce la ideea că reacţia cea mai 
ușor de realizat este cea dintre nucleele de deuteriu și tritiu, 
deoarece la aceeași probabilitate necesită cele mai scăzute 
temperaturi. 

Avem deci nevoie de deuteriu și tritiu. Deuteriul se găseşte 
sub formă de apă grea (D30) în proporție de cca 1/5 000 în toate 


apele de pe suprafața pămîntului. Extragerea apei grele din apa 
obişnuită este o problemă rezolvată încă dinaintea celui de al 
doilea război mondial, în timpul căruia a dat naștere, în Norvegia, 
la ceea ce a intrat în istorie sub denumirea «bătăliei pentru apa 
grea». În ceea ce priveşte tritiul, care nu se găsește liber pe supra- 
fața pămîntului, trebuie găsită o metodă de a fi produs în laborator. 
O astfel de posibilitate există. Bombardind cu un neutron un 


nucleu de litiu ĜL, se obține un nucleu de tritiu GD și un nucleu 


4 
de heliu ( He), conform reacției: 
2 


sti +n —> 2T+:He+4,6Mev 


ciştigindu-se în plus o energie de 4,6 MeV. 
Litiul se găsește pe suprafața pămintului în cantitate suficien- 
tă. Neutronul care să-l bombardeze trebuie însă să aibă o energie 


destul de mare. Specialiştii au ajuns la concluzia că acești neu- 
troni ar putea fi furnizaţi de însăşi reacţia dintre deuteriu şi tritiu: 


i] 1% He 3,9 |+ (n14 Mel | 
slino T He + 4,0 Mel 


Cu neutronul care rezultă de aici putem bombarda un nucleu de 
litiu şi producem un nucleu de tritiu pe care să-l utilizăm din nou 
pentru a fi bombardat cu deuteriu. Se consumă astfel drept 
combustibil de fuziune deuteriu şi litiu şi se produc energie 
și heliu. O asttel de reacție se numește reacție de fuziune catalitică. 
Heliul, care este un gaz nobil, este cenușa combustibilului de 
fuziune. 

Ca să realizăm reacţia de fuziune catalitică trebuie să fim 
capabili să creăm temperaturi de ordinul zecilor de milioane de 
grade şi să menţinem deuteriul și tritiul la aceste temperaturi un 
timp (T), pentru a se produce un număr suficient de reacţii în 
aşa fel încît energia produsă să fie capabilă să autointreţină reacţia 
de fuziune. La astfel de temperaturi, atomii sînt în stare ionizată 
şi formează o plasmă, considerată astăzi ca a patra stare de agre- 
gare a substanţei. à 


PLASMA ȘI CAPRICIILE El 


Plasma o putem considera ca un gaz de nuclee ionizate cu 
sarcină electrică pozitivă şi electroni cu sarcină negativă, a cărui 
temperatură este de zeci de milioane de grade. 

Datorită mișcării lor relative la vitezele mari corespunzind tem- 
peraturii mari, particulele încărcate cu sarcină electrică sînt 
frinate de cimpul electric al particulelor vecine. Energia pierdută 
prin frinare apare sub formă de unde electromagnetice sau radiaţii 
de frinare şi conduce la răcirea plasmei. Din fericire, energia 
pierdută prin frinare crește mai lent cu temperatura decit energia 
produsă prin reacţii de fuziune. De pildă, la temperaturi mai mari 
de 45 milioane de grade, energia produsă de reacţia D-T în plasmă 
este mai mare decit cea pierdută prin radiaţia de frinare; în schimb, 
la reacţii D-D această temperatură este de 400 milioane de grade. 
Acesta este un motiv în plus pentru a prefera reacţia D-T.Ca în 
orice gaz pe care îl încălzim la temperaturi mari, dacă vrem ca 
plasma să aibă un volum constant, presiunea va crește propor- 
țional cu temperatura și va depinde de densitatea particulelor. 


PROIECTUL UNUI REACTOR DE 
FUZIUNE PENTRU 2 000-2 500 MW 


Reactorul nuclear constă dintr-un tor în al cărui inel centrai 
se găseşte plasma la 200 milioane grade Kelvin. Plasma, formată din 
nuclee de deuteriu și tritiu, este izolată de pereții interiori ai torului 
cu un cimp magnetic produs de nişte bobine supraconductoare, 
situate pe partea exterioară a torului. Bobinele sint răcite la o tempera- 
tură de 4,5 grade Kelvin, adică aproape de zero absolut. Între bobine 
şi carcasa plasmei, în interiorul unei izolaţii termice, circulă litiu 
lichid la temperatura de 1000'C. Neutronii, care ies din plasmă in 
urma reacţiilor termonucleare, ciocnesc nucleele de litiu și le ce- 
dează din energia lor cinetică, producind încălzirea litiului lichid. 

Am văzul că cea mai mare parte din energie (14 MeV pe reacție) 
este preluată de neutroni şi apoi cedată masei de litiu. Neutronii 
care și-au pierdut energia au o probabilitate mare să fie absorbiți de 
litiu şi să producă tritiul necesar întreținerii reacțiilor din plasmă. 
Litiul lichid este circulat printr-un schimbător de căldură şi energia 
termică este preluată de un al doilea agent care poate fi sodiul lichid, 
şi care antrenează un grup turbogenerator cu sodiu. La ieșirea din 
turbină, sodiul conține incă suficientă căldură pe care o cedează 
printr-un alt schimbător de căldură unui circuit normal cu turbină 
cu apă-abur, aşa cum se utilizează azi în centralele termice clasice sau 
nucleare cu reactori de fisiune. 

O parte din litiu este prelevată printr-un separator și trimisă într-un 
circuit în care se separă tritiul format în urma absorbției neutronilor. 
Resturile plasmei, după perioadăb secunde de ardere, sint absorbite 
cu o pompă de vid și trimise într-o instalaţie care separă deuteriu! de 
heliu. Deuteriul intră iarăși în circuit, fiind trimis In dispozitivul de 
amestec cu tritiul scos din litiu. De aici este injectat din nou în inte- 
riorul torului, unde, cu un dispozitiv special, se amorsează plasma, 
așa cum se petrece in instalaţiilegTokamak >. 

Diametrul exterior al torului care formează reactorul nuclear de 
fuziune este de 18 m, iar raza unei secțiuni prin tor este de 3,5 m. 
Aceste dimensiuni nu depășesc dimensiunile cazanelor mari de abur 
utilizate in centralele clasice moderne. La aceste dimensiuni se dez- 
voltă puteri de 5 milioane kilowați termici. 
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De exemplu, la o densitate a plasmei de 10» particule pe cm: și o 
temperatură de peste 45 milioane de grade, presiunea depășește 
15 atmosfere, ajungînd rapid la cîteva sute de atmosfere. 
Deoarece avem interesul să menţinem plasma într-un volum 
constant, ar fi necesar să utilizăm pereți speciali care să reziste 
la temperaturile enorme care se creează. Din păcate, în momentul 
de față posibilităţile tehnicii nu ne pot oferi materiale solide care să 
reziste la asttel de temperaturi și fără ca stratul superficial să nu 
fie vaporizat și să inducă impurități în plasmă, ceea ce ar conduce 
la răcirea ei. In această situaţie s-a recurs la un procedeu ingenios. 
Între pereţii incintei şi plasmă s-a interpus un cîmp magnetic 
puternic care face imposibil contactul gazelor fierbinţi cu pereții 
respectivi. Cu cit presiunea crește cu atit intensitatea cîmpului 
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frinare. Abcisa 
punctului de inter- 
secţie a două curbe 
este valoarea mini- 
mă a temperaturii 
pe care trebuie s-o 
aibă plasma pen- 
tru ca reacția să se 
autointreţțină. 
Aceasta este în jur 
de 45 milioane de 
grade pentru ames- 
tecul D-T și de 400 
milioane de grade 
pentru reacția D-D. 
Pe de altă parte, 
cu toată densitatea 
mică (105 particu- 
lejcm*) din cauza 
temperaturii enor- 
me, presiunea 
plasmei creşte ver- 
tiginos. 


Presiunea (atmosfere) 


45 100 400 1000 


10000 


Plasma t8 


Dna 


Izolare termică 


Litiu lichid cu rol Magneti 


de moderator 
Perete de vacum 


supraconductori 


Ve 


s. 
put’ i 


magnetic trebuie să fie mai mare. Pentru aceasta trebuie utilizate 
bobine străbătute de curenţi electrici foarte mari. În acest scop 
se utilizează proprietăţile de supraconductibilitate care apar la 
temperaturi foarte joase —4°K, aproape de zero absolut. Sintem 
astfel conduşi la situația paradoxală ca în realizarea practică 
a unei plasme extrem de fierbinţi, de sute de milioane de grade, 
să utilizăm cîmpuri magnetice produse cu bobine răcite aproape 
de zero absolut. 

Încărcătura plasmei cu ajutorul unui cimp magnetic sau con- 
finarea ei, cum i se spune în literatura de specialitate, ridică 
totuşi o serie de probleme. Dintre acestea cele mai neplăcute 
sînt cele legate de instabilităţi, datorită cărora particulele scapă 
din plasmă și astfel durata (T sec) de confinare a plasmei este 
limitată. S-au distins două clase de instabilităţi: macroinstabili- 
tăți care privesc comportarea plasmei ca un tot și microinstabili- 
tăți care provin din cauza neuniformităţii în densitate și tempera- 
tură. Macroinstabilităţile pot fi suprimate azi prin utilizarea supra- 
punerii a două cimpuri magnetice orientate diferit. Se obține o 
torsiune a liniilor de torţă, așa cum se tace în instalaţia sovietică 
«Tokamak» sau cea engleză «Stellarator». De asemenea se utili- 
zează metoda creării unor puțuri magnetice, adică o regiune de 
spaţiu în jurul căruia cîmpul magnetic creşte în toate direcțiile. 

De pildă, în instalaţia sovietică «Tokamak» plasma are torma 
unui tor introdus în interiorul unui alt tor metalic, de care este 
izolată prin vid. În jurul torului metalic sint dispuse bobine care 
produc un cimp magnetic longitudinal de 35000 de gauss. 
pentru compensarea presiunii interne. Un al doilea cimp magnetic 
necesar asigurării stabilității plasmei, denumit cîmp magnetic 
azimutal, este produs de un curent care este indus în plasmă, 
Pentru aceasta, plasma este considerată ca o bobină secundară 
monospiră a unui transformator, al cărui miez de fier trece prin 
interiorul torului. Rezultatele obţinute de specialiştii sovietici 
cu «Tokamak»-ul au suscitat interes în toată lumea, fapt care a 
determinat în ultimii doi ani realizarea unor mașini similare în 
Statele Unite, Anglia, Franţa, Italia și Germania Federală. Cert este 
că, în ciuda unor neajunsuri legate de proprietățile cimpului mag- 
netic condiţionat de proprietăţile plasmei, «Tokamak»-ul rămine 
în prezent sistemul care se apropie cel mai mult de realizarea unei 
plasme care să îndeplinească condiţiile necesare realizării unei 
reacţii de fuziune. Celelalte sisteme liniare, neinchise în tor, cum 
ar fi: «2X», «Phoenix» etc., studiate azi, se consideră că mai au 
nevoie de circa 15—20 de ani pentru a rezolva problema oglinzilor 
magnetice care să oprească plasma să fugă prin capetele cilindru- 
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timp suticientă şi care să satistacă condiţia ca energia proausâ 
să fie mai mare decit cea consumată pentru încălzire şi cea pierdu- 
tă prin radiaţii de frinare, din păcate, nu și-a găsit pînă astăzi 
riul aia După cum am văzut, speranţe mari ne dă «Tokamak»- 
ul. 

Cel puţin teoretic fizicienii sint astăzi în posesia tuturor ele- 
mentelor pentru a putea stabili principalii parametri pe care 
trebuie să-i aibă o instalaţie de acest tip pentru a produce energie. 
Să vedem, în definitiv, care sint condiţiile minime ca energia pro- 
dusă în plasmă să fie mai mare decit cea consumată pentru reali- 
zarea și menţinerea ei, care sînt de fapt criteriile ce trebuie să 
constituie punctul de plecare al tuturor reactoarelor termonucle- 
are. 

Toate aceste condiţii le-am putea sintetiza doar într-una sin- 
gură, și care printre specialiști este denumită «criteriul Iui Law- 
son». Într-o formulă simplă, uşor de dedus, sint legate între ele 
toate mărimile ce concură la reâlizarea acestei mari speranţe a 
omenirii: fuziunea nucleară controlată. De pildă, în cazul unei 
reacții de fuziune deuteriu-tritiu pentru o temperatură a plasmei 
de 100 milioane de grade (10keV) și un randament de 30% condiţia 
ca să putem produce energia termonucieară în plasmă este: 
nT 10% (ppriioule/ ri) /aec, i 

Acesta Éste criteriul lui Lawson; trebuie mai întîi să realizăm 
temperatura dorită apoi fie să menţinem plasma o durată T cit 
mai lungă, fie să creștem densitatea n a nucleelor cît mai mult. 
În luna octombrie a anului 1972, la cea de-a doua Conferinţă inter- 
naţională a Societăţii europene de fizică de la Wiesbaden, s-a 
făcut un bilanț al cercetărilor privind fuziunea nucleară. Situaţia 
rezultată este reprezentată sintetic în acest tablou, unde valorile 
calculate pentru temperatura plasmei, densitatea de nuclee, 
durata de confinare și criteriul Lawson pentru proiectele de reac- 
toare termonucleare avind la bază instalaţia de tip «Tokamak» 
(calculul lui Golowin) și «Stellarator» (calculul lui Pease) sînt 
comparate cu valorile realizate pînă în prezent în instalaţiile expe- 


rimentale. 


Srellarator: 
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Ceasul numeric realizat de specialiştii români este un instrument care, pe lingă 
indicarea sub formă numerică a timpului, își găsește multiple aplicații în operații de 
cronometrare, programare și înregistrare de evenimente. 

Precizia înaltă a măsurării timpului este asigurată de un oscilator cu cuarț a cărui 
frecvență produce semnalele necesare afișării secundelor, minutelor și orelor. Indica- 
rea timpului se face atit prin ceasul propriu-zis, cit și prin afişări amplasate în diverse 
puncte depărtate și comandate de la un ceas central. Totodată, el ajută la comanda unei 
succesiuni de operații la anumite momente și pentru durate determinate în procese 
tehnologice, instalaţii industriale şi la comanda înregistrării anumitor date, la momente 
prestabilite, în cercetări științifice, sau la supravegherea instalaţiilor. Ceasul numeric 
realizează, de asemenea, cronometrarea întrecerilor sportive și afişarea timpului în 
ILUSTRA l perioada competițiilor precum și comenzi la ore prestabilite pentru pornire-oprire a 

LISA iluminatului, încălzirii, ventilației, declanșarea automată a fotografierii, trecerea pe 
emisie sau recepție a unei stații radio etc. 

Ceasul este realizat ca aparat portabil de dimensiuni mici, greutate mică și consum 
redus. Este echipat cu diode și tranzistoare cu siliciu, iar afișarea este făcută cu tuburi 
Nixie cu mare durată de funcționare. 


O premieră tehnică 


De curînd, la Uzina «23 August» a avut loc o nouă pre- 
mieră tehnică. Specialiştii de aici au realizat un nou com- 
presor de 8 cilindri orizontali. Noul produs românesc dis- 
pune în același timp de înalți indici tehnici, ceea ce-l face 
competitiv pe piața mondială. Pus în exploatare la Combi- 
natul de îngrășăminte azotoase de la Slobozia, el se com- 
portă mai mult decit excelent. 

Noul compresor face parte, de fapt, dintr-o suită de 
tipuri de compresoare de diferite mărimi care vor fi fa- 
bricate în cunoscuta uzină bucureşteană. 

Şi încă ceva. Prin realizarea noii familii de compresoare 
s-a renunțat la licență, aducîndu-se importante economii 
de valută. 
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UN NOU APARAT 
PENTRU CARDIACI 


Recent a fost realizat și experimentat la ASCAR un cardiostimulator 

(pacemăker), de construcție românească, implantabil, avînd performanţe 

| la nivelul celor mai reușite aparate medicale de acest gen din lume. Con- 

ceperea dispozitivului şi urmărirea performanțelor sale pe baza unor repe- 

tate experimente biologice și de laborator au fost realizate de către un colec- 

tiv de specialişti format din doctorii Petronela Vintilă, Dinu Drăghici, 
Gh. Bunghez și electronistul Ladislau Goldstein. 

Cit privește cercetarea pe animale de laborator a fenomenelor de tole- 
ranță şi realizarea actului operator al implantării pacemakerului româ- 
nesc la om, acestea au fost efectuate de către prof. dr. docent P.D.Popa, la Tg. 
Mureş. Primul pacient român care are în prezent implantat acest cardio- 
stimulator de 127 grame şi 54/22 mm este pensionarul Alexandru Petrescu 
din Constanţa, în vîrstă de 74 ani. După toate datele medicale, el se simte 
excelent. 

Urilizările viitoare ale noului cardiostimulator românesc vor permite 
cu siguranță salvarea și recuperarea unui mare număr de bolnavi cu tul- 
burări grave ale cordului . 


ÎNLOCUITOR DE PIELE 


În ultimii ani, materialele sintetice au început să suplinească tot mai mult și tot mai bine chiar și metalul. În ceea ce pri- 
veşte pielea solicitată milenii de-a rîndul pentru încălțămintea oamenilor, şi ea a început să fie înlocuită cu succes de ace- 
leași materiale sintetice. În ultimul timp, printre rezultatele de seamă obţinute de Institutul de cercetări pielărie, cauciuc 
şi mase plastice este tocmai un astfel de înlocuitor. Mai precis, este vorba de materialul PAPS, realizat pe bază de PVC și 
polistiren şi aplicat pe un suport textil. Conceput pentru a fi rezistent la frig,din el s-a confecționat o mare cantitate de în- 
călțăminte pentru piața internă şi externă, care se dovedește extrem de rezistentă. Mai rezistentă chiar decit pielea na- 
turală. Este, desigur, un certificat de maturitate. 
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În cadrul secției de preparat-macerat din plante, 
aparținind Centralei viei și vinului, singura unitate 
de acest fel din capitală, au fost elaborate noi produse 
conținînd esențe superioare aromate. Circa 12 sorti- 
mente de plante (chimen, mușeţel, sulfină, magheran 
etc.) trec printr-un întreg proces tehnologic de la ma- 
cerare pînă la distilare, pentru a se obține produsul 
finit, care are diverse întrebuințări, în special în in- 
dustria vinului și a băuturilor bazate pe esențe aro- 
mate. Secha are o capacitate de 20 000 de litri. 


CALCULATOR DE „BUZUNAR“ 


Tehnica electronică a «produs» pînă în prezent diferite 
aparate «miniaturi». Sint cunoscute în acest sens aparatele 
de radio tranzistorizate și mai ales televizoarele japoneze. 
lată însă că ea ne oferă acum și calculatoare de «buzunar». 
Este vorba de o realizare recentă a cercetătorilor de la Institutul 
de mașini de calcul din București. Noul calculator digital CE-164 
este destinat diferitelor operaţii din micile birouri ale unor 
întreprinderi, el putind fi ţinut chiar și pe o simplă măsuţă de 
telefon. Este compact, dispune de 16 clape, are o eficiență 
extrem de ridicată și poate fi folosit timp îndelungat. 

Conţinind toate sistemele automate, CE-164 acumulează 
maximum de memorie, iar datorită faptului că posedă un sistem 
special pentru «plus» și «minus», operaţiile de adunare și 
scădere se pot întrerupe şi relua. În cazul multiplicărilor și 
divizării se utilizează semnul «=», iar în final operația 
comandată inițial se memorează automat. De asemenea, el 
poate să multiplice rezultatele obţinute în cazul în care ele sînt 
necesare pentru mai multe birouri. Mai mult, pentru un nou 
calcul nu este nevoie de întrerupere. După ce apare semnul 
«=» se poate relua o nouă operație. Important de reținut e că 
în timpul funcţionării, lampa pilot se aprinde şi se stinge în 
momentul în care operația este rezolvată. 
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INSTITUT 
DE ÎNVĂȚĂMÎNT= 
INSTITUT DE CERCETARE 


Este vorba de Institutul de petrol din Ploieşti, care în scurta 
lui existenţă a devenit și o unitate de producție, un puternic 
centru de creație tehnică. 

În laboratoarele lui moderne se realizează, de exemplu, în 
momentul de față, în colaborare cu Institutul de cercetări și 
proiectări țiței și gaze din Cimpina, tehnologia sudării conduc- 
tei magistrale de gaze U.R.S.S. — Bulgaria, iar în colaborare 
cu «Iindependenţa»-Sibiu, tehnologia sistemului de transmisii 
cu lanţuri a instalaţiilor din schelele petrolifere. Tot studenții 
și profesorii, în colaborare cu Uzina «1 Mai»-Ploiești, realizează 
o sapă de foraj cu înalți mdici tehnici și productivi. În felul 
“acesta, valoarea contractelor în 1972 s-a ridicat aproape la un 
milion de lei. În plus, eficiența practică a învățămîntului s-a 
putut vedea cu pregnanţă încă de pe băncile facultății. 
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caldeeni acum 4500 de ani 


DE LA «PAS» LA MĂSURAREA 
INDIRECTĂ A DISTANȚELOR 


Măsurarea lungimii, operaţie indispensa- 
bilă activității omului, a cunoscut în decursul 
timpului o evoluție corespunzătoare sta- 
diului de dezvoltare a tehnicii și știintei. 
Din cele mai vechi timpuri, omul, pe deo 
parte pentru rezolvarea necesităţilor legate 
de agricultură, construcţia localităţilor, căi- 
lor de comunicaţie, iar pe de altă parte pen- 
tru cunoașterea formei și dimensiunilor Pă- 
mintului, a fost nevoit să execute măsură- 
tori pe suprafața lui. Astfel, cu 3 500 de ani 
î.e.n., caldeenii au determinat circumferința 
Pămîntului evaluiînd-o la 24500 mile = 
43 200 km (1 milă = 4 000 «pași de cămilă»!). 
Ptolomeu stabilește că «cercul» de meri- 
dian are 180 000 «stadii» (1 stadie = 210 m), 
iar Eratostene din Alexandria (276—195 
î.e.n.) a găsit că circumferința Pămintului 
ar fi de 250 000 stadii egiptene = 46 250 km. 

Odată cu evoluţia societății, cerințele de 
viață în permanentă creștere s-au reflectat 
și în domeniul construcţiilor de diverse 
tipuri cu grade de complexitate sporite. 
Se impunea imaginarea unor metode, dis- 
pozitive, instrumente și aparate capabile 
să asigure preciziile cerute de tehnica 
construcţiilor sau a ridicărilor topografo- 
geodezice. Privind retrospectiv, se pot con- 
stata două tendinţe în evoluția măsurării 
distanțelor. O primă tendință canalizează 
efortul creator al omului spre imaginarea 
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Prima măsurătoare a circumferinței Pămîntului a fost făcută de 


Michelson, Popov și... topografia inginerească 
Primul radiotelemetru de precizie, în 1957 
Laserul revoluționează măsurătorile 

«Reg Elta 14» la Jocurile Olimpice 1972 
Telemetrul cu laser măsoară distanța Pămiînt—Lună 


unor metode de măsurare şi calcul prin 
care să se evite pe cit posibil măsurarea 
directă a distanțelor. operaţie suficient de 
greoaie în majoritatea cazurilor. Astfel au 
fost create metoda triangulaţiei, intersec- 
țiilor. laterale, patrulaterelor fără diago- 
nale etc. 

Cea de a doua tendință a fost crearea 
de dispozitive capabile să asigure măsură- 
rilor de distanțe dezideratele preciziei, ra- 
pidității şi ușurinţei în lucru. În cadrul 
acestei tendinţe au fost parcurse două căi 
diferite. Întiietatea a cunoscut-o calea mă- 
surării directe a distanțelor, constind în 
aplicarea succesivă a unei lungimi etalon 
pe intervalul considerat. Măsurarea directă 
a distanțelor a condus la realizarea a nu- 
meroase mijloace și dispozitive; pornind 
de la «pas», «prăjină», metru, rigle de oţel 
şi lanțuri, s-a ajuns la rulete și panglici 
din oţel etc., culminind cu firul «invar de 
cobalt» (aliaj din 63,5% fier, 31,5% nichel 
și 5% cobalt) realizat de japonezul Masu- 
moto (1931), avind un coeficient de dila- 
tare liniară de 1/10 000 000 la o variaţie de 
temperatură de 1°C și cu «superinvarul» 
lui Jaederin (1934—1935) cu lungimi de 8 m, 
12 m şi 24 m cu care s-au atins precizii de 
ordinul 1/1 000 000, 

Măsurarea directă a distanțelor satisface 
pretenţioase cerinţe de precizie dar o serie 
de dezavantaje ca:viteza mică de lucru, ne- 
cesitatea unor operaţii pregătitoare, perso- 
nalul numeros și aplicabilitatea redusă în 
anumite situatii de teren, au dus la căutări 
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menite să permită realizarea unor dispozi- 
tive pentru măsurarea indirectă a distanțe- 
lor. Investigațiile nu au rămas fără rezul- 
tate, fiind realizată o aparatură bazată pe 
principii foarte variate. În anul 1810, Rei- 
chenbach concepe aparatul cu fire stadi- 
metrice, Hammer și Fennel (1900) realizează 
tahimetrul cu diagramă, iar Rudolf Boss- 
hardt (1939) tahimetrul reductor Zeiss- 
Bosshardt și tahimetrul autoreductor cu 
dublă imagine etc. Cu toate realizările obţi- 
nute în ultimul timp în măsurarea indirectă 
a distanțelor (metoda paralactică, tahime- 
trele reductoare și autoreductoare, tahi- 
metre cu diagramă, logaritmice și alte dis- 
pozitive), totuși această cale nu satisface 
decit parţial cerințele topografo-geodezice 
sub aspectul preciziei. 


ÎN LOCUL RULETEI... UNDE RADIO 


Exigenţele sporite față de acest element 
liniar numit distanţă, indispensabil la în- 
tocmirea planurilor topografice, cit și la 
aplicarea cu exactitate pe teren a proiec- 
telor obiectivelor industriale, civile, căilor 
de comunicaţii, a construcţiilor hidroteh- 
nice şi hidroameliorative, a tunelurilor, me- 
trourilor, aerodroamelor, în exploatările mi- 
niere, în sistematizarea localităților şi teri- 
toriilor etc., lucrări ce necesită precizii spo- 
rite și operativitate în măsurătorile liniare 
şi unghiulare, au făcut ca cercetările să fie 
dirijate spre adaptarea cuceririlor științei 
contemporane, şi în special a electronicii 
și opticii fizice în modernizarea tehnicii de 
măsurare a lungimilor. 

Primele încercări de a găsi o metodă de 
determinare a distanțelor pe cale electrono- 
optică sînt legate de numele lui Väisälä 
(Finlanda—1923), Watanabe și Imaizumi (Ja- 
ponia-1938). În anul 1927, Hans S. Jelstrup 
face cunoscută posibilitatea utilizării unde- 
lor electromagnetice în măsurarea distan- 
telor. Contribuții însemnate au adus: 
A.S. Popov (1897) prin teoria recepţionării 
undelor radio reflectate, Michelson şi Mittel- 
staedt prin cercetările asupra folosirii ra- 
diaţiilor luminoase sub forma impulsuri- 
lor etc. 


1. München '72; In stabilirea performanțe- 
lor la probele de aruncări s-a renunțat la 
clasica panglică de măsurat folosindu-se 
tahimetrul electronic Reg Elta 14. Desenul 
figurează schema de dispunere a aparaturii 
— principiul măsurării. 

2 Teodolitul cu laser LT-3 — aparat care 
prin performanțele sale asigură cerințele de 
precizie în lucrările de geodezie inginerească. 


Dezvoltarea aparaturii electronice desti- 
nată măsurării distanțelor în scopuri geo- 
dezice s-a canalizat la rindul său pe două 
căi, și anume: , 

— aparate destinate măsurării distanțe- 
lor mari, de ordinul sutelor de kilometri, 
folosite cu succes la legarea lanțurilor de 
triangulaţie între continente, precum si 
ponin asigurarea bazei ridicărilor la scări 
mici; 

— aparate pentru măsurarea distanțelor 
scurte pînă la 50—60 km. Ele sint de două 
tipuri: electro-optice și radioelectronice. 

Aparatura electro-optică (geodimetre = 
Geodetic Distance Meter, telemetre lumi- 
noase, locatoare electro-optice) se bazează 
pe principiul determinării timpului necesar 
luminii modulate pentru a parcurge dublul 
distanţei măsurate, de la stația emisie- 
recepţie la staţia reflectoare și înapoi. 

Primul brevet pentru măsurarea distan- 
telor pe această cale deși aparţine lui Wolf 
(1939), meritul în perfecționarea aparaturii 
electro-optice îi revine lui Erik Bergstrand, 
considerat părintele geodimetrelor, care în 
anul 1949 realizează primul aparat cu celulă 
Kerr, înlocuind delicata problemă a deter- 
minării timpului de propagare cu compara- 
rea fazelor. 

Pe de altă parte, principiul utilizării unde- 
lor radio s-a concretizat în radiotelemetre 
(tellurometre? telemetre cu microunde), ba- 
zate pe principiul determinării timpului de 
propagare a undelor electromagnetice de-a 
lungul traseului: stația emisie-recepţie, re- 
flector și retur. 

Primul radiotelemetru de precizie ridi- 
cată, cunoscut sub denumirea de telluro- 
metru, este materializarea muncii grupului 
de specialişti condus de englezul G.A.Wad- 
ley (1957). De fapt, aceste prime realizări, 
pe drept cuvint revoluţionare, au pus în 
fața firmelor constructoare de anarate elec- 
tro-optice și electronice probleme dificile 
legate de pertecţionarea aparaturii pentru 
a o aduce la precizii superioare și de înde- 
plinire a unor deziderate impuse de spe- 
cialiștii geodezi: 

— distanţele scurte (5—10 km) să fie mă- 
surate cu o precizie de minimum 1/200 000; 

— aparate ușor de transportat pe teren, 
gabarit şi greutate reduse, surse de ali- 
mentare cu energie electrică cit mai mici 
(5—6 kg); 

— transformarea automată a timpului de 
propagare în distanţă care să poată fi citită 
direct; 

— reducerea la zero a erorilor instrumen- 
tale şi corectarea automată a distanţei mă- 
surate de influenţa factorilor meteorologici 
(temperatură, presiune, umiditate); 

— reducerea timpului de măsurare la 
1—2 minute etc. 


LASERUL — UN CONCURENT 
SERIOS! 


Generatoarele și amplificatoarele cuan- 
tice și-au găsit o largă aplicabilitate și la 
perfecționarea aparatelor de măsurat dis- 
tanțe. Întilnite sub denumirile de maser, 
laser și irasser, ele sint diferenţiate prin 
domeniul spectral în care lucrează. Pro- 
prietăţile pe care le posedă radiaţia laser: 
intensitate, coerenţă și direcţionalitate, au 
permis perfecționarea telemetrelor electro- 
optice prin înlocuirea actualelor surse de 
lumină. 

Din principalele tipuri de lasere care au 
căpătat deja aplicaţii în măsurarea distan- 
telor trebuie menţionate laserele cu mediu 
activ solid (rubin sintetic), cu mediu activ 
gazos (amestec de heliu-neon) și cu me- 
diu semiconductor (pe baza cristalelor de 
arseniură de galiu). Pentru ca laserele să 
poată pătrunde în structura telemetrelor 
electro-optice a trebuit ca puterea radiației 
să tie suticientă pentru a asigura distanța 
necesară de lucru a telemetrului electro- 
optic și în acelaşi timp să se găsească în 


a) MRA 101: 30 m — 50 km, = 15cm+3.10%*0; 
Electrotape DM — 20 /fir Cubic Corporation 
SUA /:0,5 — 50 km, mp = 1 cm+3.10"D; 


.] Mijloace, dispozitive sau instrumente de Precizia de 
; măsurare a distanțelor măsurare 


Pasul 
Ruleta 


Panglici de oțel întinse pe pămînt cu 
aplicarea corecţiilor de temperatură -și 


înclinare 


Precizia În m 
pentru o distanță 
de 1 000 m 


Telemetru cu fire. stadimetrice (pină la 


250 m”) 
Rada: Soran, 
Tellurometre (pină la 50 km”) 
Geodimetre (pînă la 50 km) 
Fire invar (pînă la 2 km?) 
Măsurători la  compa'atoare 
metrice (864 m) 


Hiran (pînă la 800 km’) 


interfero- 


Precizie în metri pentru distanța maximă de măsurat indicată în paranteză. 


s =aproximativ 


—————— 


zona spectrală pentru care există recep- 
toare sensibile şi comode în exploatare; 
influența factorilor atmosferici asupra ra- 
diaţiei să fie minimă; consum de energie 
mic; întregul dispozitiv să aibă un gabarit 
și o greutate mici, precum şi o rezistență 
adecvată condiţiilor de lucru pe teren. 

Dacă laserul cu heliu-neon asigură mă- 
surarea distanțelor pînă la 20—30 km, apli- 
caţii largi în. aparatura de măsurare a dis- 
tanțelor şi-au găsit laserele cu semicon- 
ductoare. Cit despre laserele cu mediu so- 
lid, nu pot fi încă folosite la aparatele elec- 
trooptice datorită consumului mare de ener- 
gie și a dificultăţilor de răcire. 

Actualmente, firmele constructoare își 
îndreaptă atentia spre tahimetrele moder- 
ne, aparate complexe care să măsoare 
electronic atit distanţele cit și unghiurile 
orizontale și verticale. Prin intermediul lui 
«Reg Elta 14» s-a realizat în serie singurul 
aparat înzestrat cu o înregistrare automată 
a distanțelor, unghiurilor şi a punctelor 
vizate pe bandă perforată, care apoi intro- 
dusă într-un calculator special oferă în 
citeva minute rezultatul întregii munci de 
teren concretizat printr-un tabel de coor- 
donate geodezice (x, y, z) care altfel ar fi 
necesitat zile sau chiar săptămîni de calcul 
istovitor. 

Acest aparat recent realizat și-a găsit 
aplicabilitatea și la Jocurile Olimpice de la 
München pentru stabilirea performanţelor 
aruncărilor de disc, suliță, ciocan etc. În 
memoria unui calculator sint depozitate 
elemente constante Zo (unghi zenital), Lo 


Lo și r (raza cercului de aruncare), rămînînd 
să fie determinate elementele z, L; și L; 


specifice fiecărei aruncări. În circa 0,5 se- 
cunde, pe tabela electronică se înregis- 
trează valoarea performanţei (W), prin re- 
zolvarea triunghiului variabil ABC. Elimij- 
nind tradiționala ruletă, s-a cîştigat în ope- 


rativitate, precizie (+ 1 cm) și, evident, în 
eleganța arbitrajelor, 

Măsurătorile asupra distanţei Pămint- 
Lună efectuate cu radiolocatoare, datorită 
lărgimii caracteristici. de directivitate a 
antenei radiolocatorului, reflectarea unde- 
lor radio în direcția Pămîntului se face de 
pe o suprafață lunară mare, creînd însem- 
nate incertitudini în stabilirea distanţei, în 
cele mai fericite cazuri aprecierile variind 
cu cîteva sute de metri. 

Odată cu așezarea unei staţii reflectoare 
pe Lună de către cosmonauții americani 
din echipajul navei spaţiale «Apollo»-11 
(20 iulie 1969) s-a stabilit că distanța pină 
la staţia reflectoare în momentul măsurării 
este de 353 911,218 km** Ca aparatură a fost 
folosit un telemetru cu laser (mediu activ 
rubin) aflat la observatorul Mc. Donald, 
precizia de determinare a timpului în care 
raza a parcurs distanța emiţător-retlector- 
retur fiind de + 3.1078 secunde, corespun- 
zind unei erori liniare de + 4,5 m (după 
alte informaţii științifice, se apreciază că 
distanța Pămint-Lună a fost determinată 
cu o precizie de + 1,5 m)sau sub formă 
de eroare relativă 1/236 000 000, un rezultat 
pe drept cuvint fantastic. Să recunoaștem 
că această măsurătoare de domeniul fic- 
tiunii ştiinţifice devine o realizare excepţio- 
nală a timpurilor noastre și merită cu priso- 
sință o tratare aprofundată, subliniind im- 
portanța acestor măsurători în determina- 
rea parametrilor de zbor ai sateliților arti- 
ficiali geodezici și rolul radiolocaţiei în 
triangulația cosmică, în observarea plane- 
telor și a Lunii etc. 

Progresul înregistrat în ultimii 20 de ani 
în tehnica măsurării distanțelor în geode- 
zie — topografie oferă imaginea cuceririlor 
tehnico-știinţifice contemporane și în acest 
domeniu de activitate. 


Vezi «Știință şi tehnică» nr. 9/1969 și, nr. 3/1971. 


dar 


SEGVENTE DIN MILENARA CULTURA 


CHINEZA: 


MUZEUL 
DIN PEKIN 


«Muzeele subterane», cum au tost numite 
«depozitele» arheologice existente pe teri- 
toriul R.P. Chineze, se vor întilni încetul cu 
încetul într-unul din corpurile grandiosului 
Palat de iarnă” de la Pekin. Bucurindu-se 
de un deosebit sprijin din partea statului, 
cercetarea în domeniul arheologiei a în- 
registrat în anii din urmă rezultate de mare 
prestigiu. Sub egida Academiei de științe 
a R.P. Chineze, se desfășoară o uriașă și 
minuțioasă activitate de cercetare și punere 
în valoare, prin stabilirea exactă a identităţii 
unui impresionant număr de obiecte de o 
unică valoare științifică și artistică. 


REMARCABILELE DESCOPERIRI 
DE LA MANCHENG 


Printre descoperirile recente, de viu inte- 
res ştiinţific se bucură «Veșmintele de jad». 
Ele au fost descoperite în localitatea Man- 
cheng,la sud-vest de Pekin. Potrivit inscrip- 
ţiilor de pe vasele și obiectele găsite în 
sarcofagele din grotă, cavourile de aici au 
aparținut lui Liu Shen, prinț de Shanainag, 
mort în anul 113 î.e.n., şi soției sale, Dou 
Huan, din timpul Dinastiei Han de Apus 
de la sfîrșitul veacului al II-lea î.e.n. Situate 
la o anumită depărtare unul de celălalt, 
cavourile erau dispuse paralel și aveau o 
construcţie interioară identică: intrarea,for- 
mată din două holuri laterale, o sală de 

` mijloc şi camera funerară propriu-zisă unde 
s-au găsit sarcofagele. Veșmintul lui Liu 
Shen este confecţionat din 2 690 de plăcuţe 
dreptunghiulare de jad, prinse între ele cu 


* Palatul de iarnă — unul dintre marile edificii 
aparţinind ultimelor două dinastii chineze Ming 
şi Qin, construit între anii 1406—1420. 


Lector univ. ILEANA HOGEA 


legături de aur cîntărind în total 1 112 grame. 
Al doilea veșmint, care acoperea trupul lui 
Dou Huan este lucrat din 2 156 de plăcuțe 
de jad, prinse între ele cu tire de aur in 
greutate de 703 grame. Veșmintele au fost 
destinate pentru a închide înăuntru trupu- 
rile celor doi decedați (amintind metodele 
egiptene de mumificare), forma lor mulîn- 
du-se perfect și luînd linia capului și a 
corpului. În partea stingă erau prevăzute 
cu încuietori de aur. Cei doi prinți purtau 
în miini cîte două bucăţi de jad în formă de 
semilună, iar sub cap aveau perne de jad 
cu aplicaţii de aur reprezentind dragonul. 

Împreună cu veșmintele au mai fost 
descoperite încuietorile de aur ale sarco- 
fagului exterior care proteja sarcofagul 
propriu-zis şi obiecte datînd din anul al 
patrulea (113 î.e.n.) al epocii Yuan Ding 
din dinastia Han de Apus. Dintre obiecte 
amintim: vase de bronz cu git scurt și cu 
toarte, vase pătrate cu muchii proeminente, 
două statuete din piatră întâţişind supuși 
ingenuncheaţi, vase de ceramica orna- 
mentate în interior cu motive florale în 
ocru și alb pe fond maroniu, vase «bing» 
folosite pentru sacrificii, tigăi cu toarte în 
formă de inele, monede de bronz, ceainice 
din aramă, pocale lunguieţțe cu coadă, 
podoabe diferite, printre care o mică bilă 
cu multe fețe bătute în pietre de coral și 
peruzea și cu încrustaţii de aur, agrafe din 
aur, mărgele plate şi ascuţite, talismane, 
mici obiecte de uz curent, sigilii, figurine 
înfăţișînd animale fabuloase, oglinzi din 
bronz cu spatele gravat, săbii, creste din 
aur pentru coifuri etc., toate la un loc însu- 
mînd nu mai puţin de 2800 de obiecte. 

Printre obiectele găsite în cavourile de la 
Mancheng de o deosebită frumusețe și de 1 


3 


mare interes științific sînt «Lampa imperială 
a credinţei eterne», ţinută în miini de o fată 
îngenuncheată, și vasele ale căror orna- 
mente amintesc de scrierea pictografică. 
În cartea străveche «Han Shu» se consem- 
nează despre Liu Shen că era fratele împă- 
ratului Uu Di de Han (157 î.e.n.), cunoscut 
în întreaga împărăție pentru firea lui petre- 
căreaţă şi pentru corupţie. Însuși istoricul 
Si Ma-Qian spune despre Liu Shen că «ii 
intrece pe toți la petreceri». 

«Veșmintele de jad», despre care se 
spune că la confecționarea lor s-a lucrat 
peste zece ani, și celelalte obiecte găsite 
în celebrele morminte de la Mancheng 
imbogăigec paginile de istorie a Dinastiei 

an. 


ISTORIA PE VERTICALĂ 
A 4000 DE ANI 


Muzeul «Tezaurul arheologic» de la Pe- 
kin conferă, prin obiectele adăpostite aici 
o amplă imagine a vieții politice, economice, 
culturale, militare și diplomatice a Chinei 
de peste milenii. Săpăturile arheologice, în 
special în provinciile Hebei, Henan, Hubei, 
Anhui, Shanaong și Shanxi, au scos la 
lumină valori materiale și culturale aparţi- 
niînd poporului chinez începînd cu prima 
treaptă a existenţei omenești și continuînd 
cu dinastiile Shang, Zhou, Han, Sui, Tang, 
Song, Yuan, Ming, fiind vorba de o civili- 
zaţie multimilenară. 

Cercetările întreprinse în anul 1965 în 
provincia Shandong — localitatea Yedian, 
care au culminat cu descoperirile din aprilie- 
mai 1971, în aceeași provincie, a unui cimitir 
din timpul comunei primitive — atestă 
existența pe aceste locuri a așezărilor de 
acum aproximativ patru mii de ani. Obiectele 
din timpul comunei primitive descoperite 
aici sînt lucrate din ceramică neagră, gri 
şi roşie. Varietatea formelor acestor vase, 


1. “lampa credinţei eterne», obiect din 
bronz aurit din Dinastia Han, descoperit în 
mormintul de la Mancheng şi apartinind 
împărătesei lui Wen Di de Han 

2. Ceainic de porțelan din Dinastia Yuan- 
mongolă (1271—1368), descoperit în 1970 
la Peking. 

3. Vas din aur şi argint datind din epoca 
Tang (1618—907), descoperit în octombrie 
1970 in suburbia de sud a orașului Xian la 
Hejiacun 

4. Sobiță de încălzit miinile descoperită 
in cavourile din Manchena 

5. «Veșmintele de jad» descoperite in mor- 
mintele de la Mancheng, provincia Hebei, 
din Dinastia Han de Apus (306 î.e.n.-24 e.n.). 


modul ingenios de a le înfrumuseța cu 
toarte, capace și picioare răsucite lasă 
impresia existenţei încă de pe atunci a 
unui gust estetic bine conturat și evoluat. 

Tot în provincia Shandong, localitatea 
Sufudun, s-au găsit urme ale civilizaţiei 
șanilor (Dinastia Shang, sec. XVI—XI î.e.n.). 
Efigiile din bronz, obiectele de podoabă din 
jad şi aur în formă de pești, păsări și insecte, 
sulițe, clopotele și virfurile de steaguri de 
luptă lucrate din aramă, precum şi vasele 
din ceramică gri, aflate în depozitele arheo- 
logice descoperite, ne transportă în adinca 
vechime a .sfirșitului dinastiei Shang. În 
provincia Hunan, cercetătorii au scos la 
iveală obiecte de podoabă din jad din 
timpul aceleiași dinastii, iar țăranii comunei 
populare din Huangcun au descoperit, în 
timp ce lucrau pămîntul, un vas cu o vechi- 
me de peste trei mii de ani, greu de 10 kg 
și ceva, cu toartă bogat sculptată predo- 
minînd dragonii și fenixii, îmbogăţindu-se 
astfel datele referitoare la civilizaţia şanilor. 

Dinastiile Zhou de Apus și Zhou de Răsă- 
rit (sec; XI—III î.e.n.) sînt reprezentate în 
muzeu prin obiecte de artă și folosință 
curentă descoperite în provinciile Hunan, 
Hubei, Anhui și Shanxi, toate amintind de 
una dintre cele mai înfloritoare perioade 
a timpurilor străvechi. Sigiliile din jad, 
agrafele și cîrligele de aur cu încrustații, 
cupele din agată, vasele înalte din bronz, 
pocalele din bronz şi corn, vasele sacre, 
ceainicele metalice (provincia Hunan), cele 
peste zece mii de obiecte, majoritatea din 
bronz (instrumente de măsurat, arme, piese 
de căruţe), tezaure cu inscripții etc. desco- 
perite în «depozitul» arheologic din orașul 
Luoiang, sînt dovezi elocvente ale unei 
vieţi intens tremătătoare importantă mai 
ales pentru descifrarea scrierii chineze. 
(După studiul necesar, savanții chinezi au 
găsit corespondențe în limba chineză con- 
temporană inscripţiilor existente pe aceste 
obiecte din timpul dinastiei Zhou din epoca 
prefeudală.) 


MĂRTURII DESPRE 
«DRUMUL MĂTĂSII» 


Cu cele două dinastii Han, istoria Chinei 
trece în feudalism. Bunele tradiţii ale poeziei 
din lumea celei mai adinci antichităţi, pre- 
țuită atît de mult în epoca Zhou, înflorește 
şi se diversifică în acest moment de așa- 
zisă renaştere spirituală «Han». Obiectele 
descoperite în provincia Shandong, orașul 
Jian, demonstrează marele avint al artei 
decorative alături de celelalte genuri. O 
piesă rară a tezaurului Han din Jian este 
vasul care înfăţişează o pasăre fantastică 
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FILTRE ELECTROSTATICE 
ANTIPOLUANTE 


Precizăm de la bun început că denumirea 
de filtru are mai multe înțelesuri. În sensul 
întrebării puse de dv., filtrul este un aparat 
pentru separarea fazei solide în suspensie 
într-un fluid prin intermediul cîmpului elec- 
tric. Filtrul electrostatic antipoluant este un 
filtru pentru gaze și este folosit la separarea 
mecanică a prafului în suspensie în aer (sau 
în gazele industriale). Curăţirea aerului se 
produce prin precipitarea electostatică a 
particulelor solide (şi lichide). Aceste parti- 
cule se încarcă cu sarcină electrică nega- 
tivă și migrează, sub acţiunea cimpului 
electric, de la electrozii negativi (de emisie) 
spre cei pozitivi (de reţinere), de unde apoi 
se colectează prin scuturare (în cazul pulbe- 
rilor) sau prin curgere liberă (la lichide). 

Elementele constructive ale unui filtru 
electrostatic sînt deci un sistem de electrozi, 
grupaţi în paralel, constituind baterii verti- 
cale. Electrozii negativi au o secțiune mică 
pentru a produce un cimp electric de mare 
intensitate. Ei sint formaţi din sîrme de oțe| 
sau aliaje incorodabile dispuse vertical. 
Cimpul electric produs ionizează gazul, iar 
ionii se fixează pe particulele de praf, 
atribuindu-le o sarcină negativă care deter- 
mină mișcarea lor spre electrozii pozitivi, 
unde sint reţinuţi de forțele electrostatice. 
În raport cu cei negativi, electrozii pozitivi 
nu prezintă suprafețe mai mari, aceasta 
pentru a avea o capacitate sporită de depu- 
nere. Dealtfel, în funcţie de forma acestor 
electrozi, se deosebesc două tipuri funda- 
mentale de filtre: cu țevi (avind secțiunea 
circulară sau poligonală) și cu plăci. În unele 
cazuri se construiesc și filtre cu site, cu 
lanțuri etc. Distanţa dintre electrozi variază 
în limite foarte largi (25—150 mm). Cores- 
punzător, și tensiunile aplicate au valori 
cuprinse între 50 și 90 000 volți, iar puterea 
acestor filtre este de la 3 la 30 kilovolti- 
amperi. 

Filtrele electrostatice au o gamă largă de 
utilizări pentru epurarea gazelor industriale 
Ele sint folosite cu succes la desprăfuirea 
gazelor de ardere provenite de la cuptoarele 
industriale sau de la căldările din centralele 
termoelectrice. Ele mai sint întrebuințate 
pentru reținerea prafului care conţine pro- 
duse valoroase, cum ar fi: cimentul, vopsele- 
le, făina în mori etc. 

Importanţa filtrelor antipoluante a crescut 
odată cu intensificarea procesului de indus- 
trializare. Protejarea mediului împotriva 


poluării reprezintă o preocupare de impor- 
tanță naţională și internaţională. Problema 
realizării unor filtre de înaltă eficienţă și 
randament superior rămîne în actualitate, 
căci, cu toate calităţile lor, filtrele electro- 
statice, ca și alte tipuri de filtre, sint încă 
departe de a satisface toate exigenţele 
«războiului» împotriva poluării aerului și 
apei. A 


VASILE DORNEANU 
Tirdeni, comuna Blăgești, jud. Bacău, şi 
iti = i: cucu, 

răila 


COSMODROMUL BAIKONUR 


lată, pe scurt, informațiile cerute: 

Cosmodromul Baikonur, unul dintre cele 
mai mari existente în U.R.S.S., este situat 
în apropiere de orașul cu același nume, la 
nord-est de Marea Aral, în regiunea Kara- 
ganda din Republica Kazahstan. El este 
specializat în lansarea de nave cosmice 
pilotate, sonde interplanetare și mari sate- 
liţi circumtereștri. La Baikonur există mai 
multe baze de lansare, posturi tehnice și 
puncte de măsurători, destinate asigurării 
din punct de vedere tehnic-ştiințific a vastu- 
lui plan de cercetare spațială al Uniunii 
Sovietice. Centrul spaţial de pe cosmo- 
dromul Baikonur este în legătură de tele- 
comunicaţii cu o întreagă rețea de staţii 
terestre, ambarcate și aeropurtate, desti- 
nate urmăririi aparatelor spaţiale lansate 
de pe acest celebru cosmodrom. De aici a 
fost lansat la 4 octombrie 1957 primul satelit 
artificial al Terrei. Tot de aici s-au realizat 
premierele spațiale: lansarea lui luri Gaga- 
rin,a Valentinei Nikolaeva-Tereșcova, încer- 
carea în cosmos a navelor spaţiale pilotate 
din a doua și a treia «generație»! Numeroase 
sonde spaţiale, primele vehicule care au 
atins sau fotografiat Luna, Marte și Venus, 
au luat startul cu succes de pe acest cosmo- 
drom. 

La fel ca oricare cosmodrom, este sigur 
că și Baikonurul trebuie să conțină urmă- 
toarele părți esenţiale din componenţa unui 
asemenea edificiu propriu «erei cosmice»: 
centrul tehnic, complexul de lansare şi 
centrul de comandă, măsurători și control. 
Aceste elemente, de o amploare și comple- 
xitate care nu pot fi descrise, asigură cos- 
modromului Baikonur posibilitatea de a 
lansa aparatele spaţiale menţionate, măsu- 
rarea și înregistrarea parametrilor traiecto- 
riei acestor vehicule cosmice, emiterea 
ordinelor și a semnalelor de telecomandă 
către aceste aparate, recepționarea infor- 
maţiilor primite de la navele cosmice lan- 
sate de aici, precum și tratarea acestor 
informaţii spre a fi utilizate conform pro- 
gramului stabilit. 


SFEIA ION, 
Brașov 


CARACATIȚE URIAȘE 


Nu credem că întrebarea pe care ne-ați 
adresat-o s-ar datora vreunei știri cu iz de 
senzaţie, pe care dv. aţi fi citit-o în ultima 
vreme. Este adevărat că nu de puţine ori 
poţi citi notițe — mai mari sau mai mici — 
potrivit cărora, în cutare sau cutare loc, 
caracatite uriașe ar fi năpădit pescarii 
aflaţi în larg în timpul pescuitului, că ar fi 
scufundat mici corăbii sau că ar fi urnit 
din loc stinci aflate pe țărm. Ştiri crezute 
de foarte puţini sau chiar de nimeni. 

Totuși, care este adevărul în legătură cu 
caracatițele uriașe despre care circulă nu 
puţine legende? 

Sintem în măsură, folosindu-ne de rezul- 
tatele cercetărilor efectuate de către specia- 
lişti, să aruncăm o lumină nouă asupra 
acestui mister. Meritul aparține colabora- 
torilor laboratorului marin, înființat de guver- 
nul canadian pe insula Newfoundland, care 
au pus în evidenţă faptul (de data aceasta, 


fără poveşti marinărești) că, într-adevăr. 
există caracatite uriașe. Cercetările intre- 
prinse de specialiştii laboratorului arată că, 
spre deosebire de caracatițele obișnuite. 
care au 8 tentacule, caracatițele uriaşe (20 m 
lungime, diametrul unui singur ochi avind 
40 cm, iar greutatea animalului putind 
atinge 40 de tone și chiar mai mult) au 10 
tentacule. 

Descoperind caracatițele uriașe, colabo- 
ratorii laboratorului canadian de cercetări 
marine au dezlegat totodată și enigma care 
învăluia apariţiile atit de rare, conform 
ştirilor din presă, la intervale de circa 30 de 
ani, a acestor animale marine. Se pare că 
perioada de aproximativ 30 de ani se explică 
numai în legătură cu curentul marin Labra- 
dor care începe în Golful Baffin și se depla- 
sează în lungul țărmurilor Americii de Nord 
spre sud, pînă la capul Hatteras. Acest 
curent are o periodicitate stranie, neexpli- 
cată pină acum: o dată la 30 de ani, apele lui 
devin deosebit de reci. Este perioada cind 
își fac apariţia și uriașele caracatite. 


L 
CARAMAN HORIA, 
Buzău 


Faptul auzit de dumneavoastră este auten- 
tic. Într-adevăr, nu demult, pe adresa Institu- 
tului de cercetări științifice din Leningrad 
pentru Arctica și Antarctica a sosit o 
corespondenţă cu totul neașteptată. Era 
o carte poștală cu următorul text în limba 
rusă și engleză: «Această carte poștală a 
fost aruncată în ocean în scopul studierii 
curenților oceanici. Rugăm pe cel care va 
găsi respectiva cutie cu flaconul de sticlă 
să pună cartea poștală într-o cutie poștală 
sau s-o predea la oficiul poștal cel mai 
apropiat». 

Destinatarul era institutul de cercetări 
mai sus-amintit. iar expeditorul — oceano- 
grafii de pe vasul «Celiuskin», care în anul 
1933 înfăptuia prima traversare a Oceanului 
Nordic într-o singură cursă pe distanța 
Murmansk-Vladivostok. 

După aproape 40 de ani a fost găsită pe 
țărmul insulei Vranghel din Oceanul Înghe- 
tat o cutie din lemn, lustruită şi înălbită de 
curenţi și ghețari. Înăuntrul ei, într-un flacon 
din sticlă groasă, se afla cartea poştală pe 
care găsitorul s-a grăbit s-o expedieze la 
adresa indicată. 


MOISESCU VIRGIL, 
Ploiești, Prahova 


O CARTE CARE «VORBEȘTE» 


Da, se pare că există și așa ceva. Este 
invenția unor ingineri iugoslavi. Ei au realizat 
o carte în care pe foi separate, sub fiecare 
rind este tipărită o linie groasă. Dacă se 
poartă pe această linie un mic dispozitiv. 
nu mai mare decit stiloul, apar sunete. Căr- 
tile realizate după invenția iugoslavă sînt 
destinate celor care studiază limbile străine. 
În acest caz, ei pot citi textul și concomitent 
să audă pronunția corectă a fiecărui cuvint. 
Un lucru interesant, desigur. Nu vă putem 
spune însă cînd şi dacă vom ajunge și noi 
în posesia lor. 

a 


M., 
din Buzău, Bd. N. Bălcescu 


Comunicați-ne numele dv. Singură iniția- 
la M nu poate orienta poștașul care distri- 
buie corespondenţa în sectorul dv. Şi nici 
pe noi. «Divulgaţi-ne» așadar, numele. Alt- 
fel nu puteţi primi răspunsul pe care-l 
așteptați. 


SIMION AUREL, str. N. Barbusse, 
nr. 21, Cluj, oferă spre vinzare celor intere- 
sati colecţia revistei «Ştiinţă şi tehnică» din 
anul 1954 pînă la ultimul număr din anul 1971. 


Rubrică realizată de M. IONAȘCU 
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Dr. ing. F. ZĂGĂNESCU 


Continuînd programul de cercetare «in extenso» a satelitului 
natural al Pămîntului, specialiştii sovietici au lansat la 8 ianuarie 
1973 staţia automată «Luna» 21 care, la 12 ianuarie, a fost plasată 
pe o orbită selenocentrică cu pericynthionul la 90 km și apocynthio- 
nul la 110 km. După efectuarea mai multor rotații în jurul Lunii, 
timp în care parametrii orbitei au fost moditicaţi în mod cores- 
punzător, stația automată «Luna»-21 a executat la 16 ianuarie 
(ora 0,35, ora Bucureștiului) o aselenizare lină. Ca regiune de co- 
borire a fost aleasă zona de răsărit a Mării Serenităţii, stația 
aterizind chiar în interiorul craterului Lemognier, regiune conti- 
nentală apreciată ca fiind de mare interes științific. 

Modificările orbitei, coborirea și aselenizarea lină pe solul 
lunar ale staţiei au fost realizate cu ajutorul unui etaj reactiv uni- 
ficat, ale cărui propulsoare au fost proiectate special pentru 

acest ansamblu de operaţii succesive. 

Dar inainte de a vorbi de performanţele lui «Lunohod»-2, consi- 
derăm necesar să revenim asupra unor cercetări efectuate cu 
aparatul «Lunohod»-1. În perioada de la 17 decembrie 1970 şi 
pină la 4 octombrie 1971, deci în intervalul a 10,5 zile selenare, 
«Lunohod»-1, adus pe Selena în regiunea Mării Ploilor de stația 
«Luna»-17, a luat și transmis 200 de telefotografii panoramice, 
cca 20 000 de imagini ale reliefului, a analizat proprietăţile fizice şi 
mecanice ale solului lunar în 500 de puncte și a explorat (cu spec- 
trometrul de raze X) proprietățile chimice ale scoarţei în 25 de 
puncte ale zonei cercetate, parcurgind un traseu lung de 10 500 
metri. Acest aparat, dotat cu mai multe surse energetice (cu izo- 
topi, solare, chimice), a fost capabil să evolueze cu viteze diferite, 
să ocolească zonele prea accidentate, să escaladeze regiuni 
terasate cu pante pină la 20 de grade, să reziste perfect la frigul 
nopților lunare (minus 150 de grade) și să contribuie la localiza- 
rea-laser a unor regiuni lunare. 

Pe parcursul activității sale îndelungate, primul «Lunohod» a 
permis rezolvarea unor probleme astronautice de seamă: analiza 
radiaţiilor X provenite de la surse galactice; cercetarea proprietă- 
ților fizico-mecanice și chimice ale solului din.zona Mării Ploilor 
studierea micro și macroreliefului suprafeţei selenare; locația- 


laser a Lunii cu reflector de construcție franceză; verificarea. 


comportamentului unui laborator selenar mobil cu funcţionare 
îndelungată; punerea la punct a unor metode de navigaţie pe 
Selena cu ajutorul imaginilor TV și a datelor de telemetrare. În 
afara premierei constituite de însuși primul laborator mobil, 
teleghidat pe solul selenar s-a mai adăugat și folosirea pentru 
prima oară a Lunii ca bază pentru explorarea astronomică a unor 
regiuni îndepărtate ale universului, prin utilizarea unui radio- 
telescop Roentgen. r 


După aselenizare și controlarea sistemelor de bord, «Lunohod»- 
2, în greutate de 840 kg, a coborit pe suprafața selenară, începînd 
transmisia de date telemetrice și de imagini TV, destinate verifi- 
cării sistemelor motoare şi de conducere si a stabilirii pozitiei 
aparatului mobil și a etajului reactiv, care a servit pentru coborirea 
lină a staţiei. 

În perioada 16—18 ianuarie, cît «Lunohod»-2 nu a efectuat de- 
plasări, specialiștii de la Centrul de legături cosmice la mare 
distanță au putut efectua controlul necesar, atestindu-se buna 
funcţionare a sistemelor de bord ale luna mobilului,precum și 
reincărcarea surselor chimice de energie de la bateriile solare. 


- UN NOU ELELTROMOBIL — 
- ROBOT EXPLOREAZĂ SELENA 


` 


APOLLO f1 


Pornind de la rezultatele obținute de stațiile automate «Luna»- 

16 și «Luna»-20 — care au demonstrat că rocile bazaltice ale șesu- 
rilor selenare sînt de aproape două ori mai bogate în fier decit 
stratul superficial al continentelor, dar mult mai sărace în alumi- 
niu —, precum și de la experiența explorărilor straturilor de lavă 
bazalică solidificată efectuate de «Lunohod»-1 în Marea Ploilor, 
specialiștii au dotat noul lunamobil cu o instalație RIFMA perfec- 
tionată. 
Aceasta este un complex capabil sa stabilească compozitia 
chimică a straturilor superficiale ale scoarței, prin prelucrarea şi 
analizarea unor eșantioane mai întii fotografiate, cîntărite şi apoi 
pregătite pentru analiză. 

A fost cercetat chimic regolitul care acoperă zonele de trecere 
de la relieful continental la cel marin si s-a stabilit că există o; 
compoziţie chimică similară între scoarța Mării Serenităţii și a 
Mării Ploilor. 

«Lunohod»-2 a fost dotat cu palpatori mecanici şi cu un sistem 
de contoare care au înregistrat valorile solicitărilor mecanice pro- 
vocate de neregularitățile solului asupra șasiului vehiculului. Ca 
urmare, au putut fi stabilite proprietăţile fizice şi mecanice ale 
scoarței din Marea Serenităţii, sol care a prezentat caracteristici 
foarte variate, de la porţiuni solide la zone cu strat gros de sol 
foarte afinat, mai ales în apropierea craterelor care îngreunau 
deplasarea electromobilului. 

n decursul unei «zile lunare», în afara deplasărilor și a experi- 
mentelor menţionate, «Lunohod»-2 a fost programat pentru 
luarea şi transmiterea unui număr de telefotograme panoramice și 
a numeroase imagini TV: efectuarea de observații astronomice cu 
ajutorul unui nou tip de radiotelescop Roentaen si a aparatelor 
capabile să înregistreze fluxul corpuscular solar; transmiterea 
comandată sau programată a datelor telemetrice (cu frecvenţă 
mare). În acest scop, lunamobilul a fost înzestrat cu: contoare de 
radiație, un bloc electronic de amplificare a semnalelor recep- 
ționate, un sistem de codificare-decodificare, aparatură de me- 
morizare şi transmitere telemetrică a datelor sub formă de radio- 
semnale etc. În vederea conducerii de pe Terra, «Lunohod»-2 a 
fost dotat cu un complex cibernetic multicanal, iar pe timpul nopții 
lunare el serveşte ca laborator cosmic staționar, destinat localiză- 
rii-laser a Selenei, operaţie delicată și care este destinată verifi- 
cării mişcărilor de libraţie ale Lunii, atit de importante pentru 
corijarea traiectoriilor Pămint-Lună. 

Explorarea Selenei cu «Lunohod»-2 continuă la data scrierii 
acestor rînduri, «noaptea selenară» impunind oprirea deplasării 
vehiculului. Vom ţine la curent pe cititori cu rezultatele mai impor- 
tante culese de acest robot cu funcţionare îndelungată. 


În titlu: /ocu/ aterizării pe Lună a staţiei «Luna»-21 şi a echipaje- 
lor «Apollo». 

«Lunohod»-2: 7 — telefotometru; 2 — baterii solare; 3 — cameră 
foto; 4 — antenă direcțională; 5 — cameră TV; 6 — magnetometru, 
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“ AUTOUTILAREA PEPR 


În peisajul industria! al Galaţiului, 
Întreprinderea «11 lunie» ocupă un 
loc aparte avind un profil axat, în 
principal, pe produse supuse fluctua- 
tiei modei, cum sînt accesoriile meta- 
lice destinate industriei de încălță- 
minte, marochinărie şi confecții. Aces- 
tea constituie «marile familii» din no- 
menclatorul celor 600 de produse, 
alături de care, la loc de frunte, se 
situează ambalajele metalice, uneltele 
agricole manuale, dulapurile de scule, 
rafturile, cărucioarele de transport, 
fişete și multe altele. 

După cum se observă, avem de-a 
face cu o întreprindere cu un profil 
foarte eterogen. Din acest motiv și 
preocupările tehnologice ale colecti- 
vului sînt mult mai complexe, deoarece 
în general fiecare produs are nevoie 
de o anumită tehnologie. Cu toate 
acestea, în fiecare an numărul produ- 
selor noi asimilate de întreprinderea 
gălăţeană este de ordinul zecilor. De 
exemplu, în 1972 au apărut pe lista 
nomenclatorului 40 de produse noi, 
urmînd ca în acest an numărul produ- 
selor care vor intra în fabricaţia de 
serie să se ridice la 50. Se vor fabrica 
astfel modele noi de accesorii desti- 
nate încălțămintei și marochinăriei, 
sortimente noi de mobilier industrial, 
diferite bancuri de sculărie și, ceva 


foarte important, conteinere de trans- 
port. 

Pentru a realiza toată această gamă 
de produse la un nivel competitiv, 
fabrica dispune de moderne instalații. 
E de ajuns să amintim de instalaţia de 
nichelare realizată în țară, cu ajutorul 
căreia produsele sint obținute la un 
nivel superior de finisare. În felul aces- 
ta, spre deosebire de anii trecuți, nu 
mai este nevoie de o șlefuire ulterioară 
care cerea un grad de manoperă înalt şi 
ridica astfel prețul de cost. Trebuie 
menționat faptul că multe maşini şi 
utilaje de înaltă tehnicitate necesare 
uzinei au fost realizate chiar de către 
harnicul colectiv gălățean, mai ales 
după 1970, cînd acţiunea de autoutilare 
a început de fapt să ia proporţii. Nece- 
sitatea unei astfel de acțiuni era de 
cea mai stringentă actualitate, deoa- 
rece mașinile existente aveau o uzură 
morală mare și nu întotdeauna erau 
specifice. Așa se face că din secția 
de proiectare, care a luat ființă în 
uzină în acest scop, au ieșit, pe lingă 
utilajele de mai sus, mașina automată 
de confecționat rame, catarame şi 
montat stifturi la sandale, mașina auto- 
mată de confecționat repere profilate 
din sîrmă, mașina de închis longitu- 
dinal, instalația de galvanizare cu tam- 
bur semiautomatizată, instalația de 
decupat repere de alamă, un uscător 
centrifugal, dispozitive de montat repe- 
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re mărunte (4 modele), mașina auto- 
mată de montat rapid butoni, scule 
pneumatice de mină (de găurit şi de 
înșurubat) și multe altele. Caracteristi- 
ca tuturor acestor utilaje noi este 
înalta lor productivitate. 

Alături de proiectare, un loc deose- 
bit de important în modernizarea per- 
manentă a celor 600 de produse îl 
ocupă și activitatea de cercetare. În 
1973, de pildă, se va renunţa la impor- 
tul de săruri'degresoare, operația de 
degresare urmînd să se facă cu pro- 
duse românești, care s-au experimen- 
tat cu succes și urmează să fie aplicate 
în producție. Pe baza lor se vor econo- 
misi anual cca 90 000 de lei valută. 
Specialiștii uzinei caută să moderni- 
zeze continuu și procesele tehnolo- 
gice, care, așa după cum s-a mai spus, 
impun mai ales prin numărul lor tot 
mai mare o atenție deosebită. În urma 
unor cercetări asidue și a unor expe- 
riențe repetate urmează să fie aplicate 
astfel în producție o serie de tehno- 
logii, printre care tehnologia 'de ală- 
muire lucioasă a reperelor din oțel. 
Ea va înlocui vechea tehnologie care 
impunea confecționarea reperelor din 
alamă, în felul acesta obținindu-se 
50 de tone de alamă economii. Și dacă 
kilogramul de alamă costa 32 lei, iar 
otelul alămuit numai 4,50 lei, ne dăm 
imediat seama de importanța econo- 
mică a noii tehnologii. 


Li 


LA ÎNTREPRINDEREA, îi IUNIE” GALATI 


În aceste luni de început de an, 
cercetarea abordează și asimilarea 
accesoriilor metalice din aliaje de me- 
tale uşoare, precum și a celor din 
material plastic. 

Pînă acum accesoriile se făceau 
numai din metal, iar trecerea la folo- 
sirea masei plastice va avea și un alt 
efect. Va fi posibilă, în scurt timp, o 
extindere a gamei de sortimente. Și 
încă ceva. Aspectul va deveni mult 
mai plăcut. În felul acesta, vechea 
cerință legată de modă, pe care indus- 
tria de încălțăminte și marochinărie o 
impune întreprinderii, va fi tot mai 
împlinită. 

Evident, pentru-a se ajunge la acea- 
stă înlocuire spectaculoasă a fost 
nevoie de un lanț complex de cercetări 
și experimentări, de neimpliniri şi re- 
nunțări, dar și de victorii repetate, care 
au condus în final la o realizare de 
prestigiu pentru întregul colectiv. În 
munca de realizare a acestei tehno- 
logii, întreprinderea a avut o colaborare 
fructuoasă cu «Metaloglobus» Bucu- 
rești, pentru punerea la punct a tehno- 
logiei de injectare în forme a metalelor 
uşoare, şi cu unitatea productivă «Fla- 
ro» din Sibiu pentru tehnologia mase- 
lor plastice. 

Un alt procedeu tehnologic pus la 
punct în fabrică este cel de colorare 
chimică, care oferă trei posibilități. 
Mai întîi, prin el se obțin colorarea 
pieselor nichelate în diverse nuanţe, 
colorarea pieselor din alamă și colora- 
rea pieselor din oțel. Totodată per- 
mite o diversificare a gamei sortimen- 
tale. Practic, prin nuanţa ce se dă 
accesoriilor, se obține armonizarea 
perfectă cu diferite nuanţe de piele 
întrebuințată în marochinărie şi la 
încălțăminte. 

În prezent, atit cercetarea cit și 
proiectarea lucrează la realizarea unor 
dispozitive automate de capsare a 
bocancilor. Efectuarea acestor opera- 
ţii cu ajutorul dispozitivelor automate 
va permite creșterea producţiei de 
șase ori. Se studiază, de asemenea, 
și procedeul tehnologic de vopsire 
în vrac (în tambur) a reperelor mărunte, 
fapt care va conduce și aici la o crește- 
re a capacității de producție și a pro- 
ductivității. Se mai află în fază de 
execuție și o instalație de colorare 
chimică, destinată tot reperelor mărun- 
te. Cit privește activitatea grupei de 
S.D.V-uri din cadrul proiectării, ea 
se dovedește foarte utilă avind în 
vedere cele 600 de produse. Aceasta 
cu atît mai mult cu cit este vorba de 
executarea pieselor cu ajutorul matri- 
telor care trebuie să se proiecteze în 
fabrică. 


După cum se observă, activitatea 
colectivului gălățean are la activ ne- 
numărate realizări în domeniul moder- 


nizării atît a utilajelor cît şi a procese- 


lor tehnologice fapt care se reflectă cu 
pregnanţă în obținerea unor produse 
de înaltă competitivitate pentru indus- 
tria marochinăriei si încălțămintei. 


MINICURS DE 
CALCULATOARE 


ELECTRONICE 
VIII 


COMPUTERUL: 


48. Am trecut în revistă pînă acum prin- 
cipiile unității de intrare/ieșire ale unui 
calculator electronic, adică a celor două 
extremităţi ale procesului de prelucrare. 

Dar, între introducerea datelor și ieşirea 
lor, mai sînt două unități importante de 
prelucrare: unitatea de memorie operativă 
şi unitatea centrală de prelucrare (UCP). 

Una dintre ele este considerată o unitate 
«activă» care primeşte instrucţiuni și 
execută operaţii logice și aritmetice cu 
datele, iar cealaltă este considerată «pasi- 
vă» întrucît acceptă sau pune la dispoziţie 
datele necesare pentru prelucrare. 

Care consideraţi că este unitatea activă 
și care este unitatea pasivă? 
e o o : 

R. UCP este considerată unitate activă, 
iar unitatea de memorie operativă este 
considerată unitate pasivă. 


49. În figura 1 sînt arătate schematic 
legăturile între unitățile intrare/ieșire, UCP 
și memoria operativă. 
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După cum observați, UCP este formată 
din două părţi distincte: secțiunea de con- 
trol și secțiunea aritmetică și logică. 

Priviţi cu atenţie care sînt legăturile între 
elementele de bază ale calculatorului. 

. Care din aceste enunțuri este adevărat? 
UCP are două Datele de intrare 

secţiuni. intră direct în UCP. 


R. UCP are două secțiuni: cea de control 
şi secţiunea aritmetică logică. 


50. Dacă vă mai amintiți de exemplul 
dat la începutul cursului pentru realizarea 
unor operaţii necesare acoperirii galvanice 
a unor piese, s-au scris anumite instruc- 
țiuni. 

Să vedem acum ce execută calculatorul 
în acest exemplu sau altul similar. 

Utilizind calculatorul, vom introduce 
datele problemei în memoria operativă în- 
tr-o unitate de şi vom obține rezul- 
tatele la o unitate de ——. 

e . o 


R. Intrare 
leşire 


51. Am văzut mai înainte că un program 
de calculator este un şir de instrucţiuni 


NIMIC MAI 
SIMPLU 


care arată calculatorului operaţie cu ope- 
raţie ce trebuie să execute. 

. Urmărind figura 1, arătaţi care din cele 
două secţiuni ale UCP va interpreta instruc- 
țiunile şi va directiva operațiile tuturor 
unităților calculatorului? 

e © o 
R. Secțiunea de control 


52 Î. Dacă într-o prelucrare avem o 
operație de adunare a două numere, care 
din cele două secțiuni ale UCP va executa 
această funcţie? 

e o oè 

R. Execuția operațiilor aritmetice și logice 
(comparare a două mărimi) este o funcție 
a secțiunii aritmetice-logice din cadrul UCP. 


53. Î. Care componentă a UCP va executa 
o instrucțiune de felul următor: CITIŢI 
DATELE DE INTRARE DE LA UNITATEA 
DE BANDĂ MAGNETICĂ NR. 3? 
e © o 
R. Secțiunea de control. 


54. Î. Care componentă a UCP va executa 
o instrucțiune de felul următor: DACĂ A 
ESTE MAI MARE DECIT B EXECUTĂ 
INSTRUCŢIUNEA NR. 9? 


R. Această instrucțiune este un exemplu 
de instrucțiune logică executată de sec- 
țiunea aritmetică-logică. 


55. Î. Care componentă a UCP va executa 
această instrucțiune: ADUNA A LA B 
ŞI REZULTATUL MEMOREAZĂ-L ÎN C? 

° o o 

R. Este un exemplu de instru ine arit- 
menca executată de secțiune tmetică 
-logică. 


56. In figura 2 este dată o schemă de an- 
samblu a unui calculator. 
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Aceste unităţi sînt legate prin cabluri 
electrice care trec pe sub o podea falsă. 

Datele sînt transmise sub formă de im- 
pulsuri electrice prin cabluri. 

Î. Care unitate este o unitate cu acces 
direct? 

e . oè 

R. Unitatea de discuri magnetice (UD). 


j 


CALCULA- 


TOARELE 
SI 
“BAGAJELE 


PIERDUTE 


În marile aeroporturi internaționale traticul 
de călători este atit de intens încît aproape la 
fiecare minut decolează sau aterizează un 
avion. Acest trafic înseamnă mii de călători pe 
zi, ceea ce reprezintă mai multe mii de bagaje. 

În aceste condiţii, bagajele rătăcite, trimise 
din greşeală la alte curse de avioane sau netri- 
mise la cursele cu care călătoresc posesorii 
lor reprezintă o serioasă problemă. Pentru a 
vă face o idee de importanţa ei specificăm că 
despăgubirile plătite de o companie aeriană 
pentru bagajele pierdute sau rătăcite într-un 
an reprezintă aproape 10% din beneficiile 
realizate pe aceeași perioadă. ră aceste condiţii, 
ideea de a utiliza un calculator electronic pentru 
soluționarea acestei probleme este mai mult 
decit rentabilă. Rolul calculatorului va fi acela 
de a depista toate bagajele care nu au sosit 
la destinația stabilită, adică acolo unde se 
află posesorii lor. Bineînţeles, treaba nu este 
chiar atît de simplă. Să vedem însă cum func- 
ţionează întregul sistem. 

Pasagerul, de regulă cei care călătoresc 
foarte des cu avionul, care dorește să beneficieze 
de «serviciile» calculatorului, plătește o taxă 
anuală (foarte mică), pentru a fi înregistrat 
într-un fişier, care cuprinde un număr de 
înregistrări. Fiecare înregistrare corespunzind 
unui pasager, cuprinde următoarele date: nume- 
le călătorului, adresa de acasă, numărul de 
telefon și un cod propriu. Cu ajutorul acestui 
cod se poate identifica pasagerul. 

Fişierul este înregistrat în memoria calcula- 
torului, ceea ce permite ca în cîteva secunde, 
indicindu-se codul, să se afle datele pasagerului 
respectiv. 

Fiecărui pasager i se mai dă, la începutul 
anului, un carnet care cuprinde 17 etichete 
tipărite de calculator, fiecare etichetă putind 
să fie lipită pe un bagaj. Pe etichetă sînt tipărite 
următoarele date: inițialele pasagerului, codul 
său, adresa companiei care utilizează calcula- 
torul, un număr de telefon la care se poate 
chema în orice moment cu taxă inversa şi in- 
strucțiuni pentru cel care găsește bagajul. 

Dacă un funcţionar al unei companii aeriene 
găsește la una din benzile rulante un bagaj 
nesolicitat, el cheamă la numărul de telefon 
de pe etichetă și comunică locul și codul pasa- 
gerului. Între timp pasagerul care nu şi-a primit 
bagajul cheamă și el la același număr de telefon 
și comunică locul unde se găsește sau unde va 
sosi cu alt avion. În sistemul care foloseşte 
calculatorul, pasagerul îşi primeşte bagajul 
la escala următoare sau la destinație. 

În sistemul vechi, un bagaj era trimis fie la 
adresa de acasă a pasagerului, fie la oficiul 
«bagaje pierdute» unde trebuia să vină pasa- 
gerul să-l caute, în ambele cazuri posesorul 
bagajului neavindu-l pe perioada călătoriei. 

Se pare că în urma rezultatelor promițătoare 
majoritatea companiilor aeriene vor trece la 
aplicarea noului sistem de urmărire a bagajelor 
pierdute cu ajutorul calculatorului. 
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Psihiatrii și psihologii Iistitutului C.G. Jung 
din San Francisco studiază visele pacienţilor 
lor ajutați de un calculator electronic. Memoria 
calculatorului păstrează elementele a sute de 
vise raportate în ultimii ani de către pacienţii 
institutului. Interesant este faptul că această 
memorie este formată din discuri magnetice 
şi că este amplasată împreună cu calculatorul 
nu, la San Francisco, ci la Los Angeles. 

În cazul bolilor mintale și nervoase visele 
pot furniza multe elemente deosebit de im- 
portante. Elementele viselor înregistrate per- 
mit doctorilor respectivi punerea unui diag- 
nostic mult mai exact și mult mai rapid. 


UN NOU TIP DE TRANSPORTOR: 


0 SIMBIOZA 


A ROŢILOR 
CU CONDUCTA 
PNEUMATICA 


M. PĂUN 


Din cele mai vechi timpuri, omenirea a 
căutat să descopere şi să perfecționeze 
mijloacele cu ajutorul cărora călătoriile și 
transporturile de mărfuri să devină mai 
sigure, mai rapide, mai ieftine și mai con- 
fortabile. Ca rezultat al acestor eforturi, 
s-a ajuns la actualele vehicule terestre, 
fluviale, maritime şi aeriene — cuceriri re- 
marcabile ale progresului uman. Nu ne 
vom ocupa de ele, ci ne propunem, con- 
secvenţi pe linia publicării unui ciclu de 
articole Privind tendinţe de viitor în trans- 
porturi (vezi numerele 4, 6, 8, 11 din 1972), 
să adăugăm la capitolul «realizări de sea- 
mă» în acest domeniu, rodul strădaniilor 
specialiştilor sovietici, concretizat într-un 
nou tip de transportor: sistemul «Lilo» — 
o perfectă simbioză a roților şi a conductei 
cu aer comprimat. De remarcat că această 
idee nu este nouă şi că, în diferite variante, 
ea a fost propusă de mai mulți specialiști 
de seamă, printre care și de regretatul 
savant Henri Coandă. 

Transportul prin conducte al fructelor 
și legumelor, al unor substanțe pulveru- 
lente sau în conteinere, al micilor încărcă- 
turi poştale, trebuie să admitem, este de o 
factură aparte. S-a dovedit însă comod şi 
destul de rentabil, astfel încît utilizările 
conductelor în acest scop sint astăzi extrem 
de numeroase. Fiind amplasate sub pă- 
mint, conductele nu ocupă din spaţiul 
şoselelor. Funcţionează la fel de bine pe 
orice vreme, pot traversa orice locuri și 
nu necesită personal numeros pentru între- 
tinere. Nu în toate cazurile însă ele pot fi 
utilizate cu succes. Avem în vedere în pri- 
mul rînd materialele solide (ciment, nisip 
etc.) care afectează un mare volum de lu- 
crări de transport, ele fiind încredințate 
pină acum aproape integral autocamioane- 
lor. De aici, din această dificultate, s-a 
născut și ideea ca materialele solide să 
fie transportate tot prin conducte, dar în 
conteinere pe roți. 

Aşadar, cînd conducta pneumatică pă- 
rea că ne va face să renunţăm la roți, toc- 
mai ea se asociază cu ele. i 

Ideea de a combina roata și conducta 
într-o singură construcție au avut-o cîțiva 
specialiști sovietici, mai exact, specialiştii 
din R.S.S. Gruzină. Concretizat, noul sis- 
tem de transportor, denumit «Lilo», este o 
conductă pneumatică în interiorul căreia 
conteinere pe roți deplasează spre punctul 
de destinație materialul dorit. Conducta 
cu diametrul de 1 m este, în sensul cel mai 
precis al cuvantului, o conductă obişnuită. 
Nu impune riaori: etalonare. polisarea su- 
prateţei interioare ca la conductele pentru 
poșta pneumatică. Citeva astfel de con- 
ducte, sudate între ele, atitea cite necesită 
lungimea traseului proiectat, și... drumul 
este gata. 

În interiorul conductei pneumatice se 
deplasează conteinerele, vagoane cilindrice 
cu capacitatea de încărcare de 2,5 tone, 
fiecare prevăzute cu roți manşonate în 
cauciuc și amplasate în aşa fel încit va- 


gonul să se poată sprijini cu ajutorul lor, 
din toate părţile, de pereţii conductei. Trans- 
portorul «Lilo», construit într-o primă fază 
pe o distanţă de peste 2 km, are o garnitură 
de opt vagoane legate unul de altul. Şase 
dintre ele sînt pentru încărcătură de pietriș, 
pe care un curent de aer cu o presiune cu 
citeva zecimi de atmosferă peste cea nor- 
mală le gonește prin conductă de la cariera 
de piatră, aflată în apropierea orașului 
Tbilisi, spre uzina de materiale pentru 
construcții. Celelalte două vagoane sint 
«carele» pneumatice şi cuplează vagoanele 
din fața și din spatele garniturii. Acestea 
se disting prin aceea că sint înconjurate 
de o garnitură din cauciuc și de perii ine- 
lare din capron, care asigură etanșeitatea 
sistemului transformiînd conteinerul într-un 
fel de piston imens. Aerul care este pom- 
pat în conductă acționează asupra contei- 
nerului-piston care, la rindul lui, împinge 
sau trage după sine celelalte vagoane, ast- 
fel că «garnitura» se mișcă spre destinaţie. 

Pentru a urmări deplasarea «garniturii» 
în interiorul conductei pneumatice, specia- 
liştii au realizat un «dispecer» electronic 
care printr-un sistem vizual, becuri ce se 
aprind și se sting, semnalează trecerea ei. 
Acelaşi «dispecer» conduce de la tabloul 
central de comandă toate operaţiunile de 
încărcare şi descărcare ale conteinerelor 
şi este în măsură să regleze chiar şi viteza 
garniturii în funcţie de necesităţi. Așadar, 
toate operaţiunile sint automatizate: încăr- 
carea materialului în conteinere, deplasa- 
rea şi apoi descărcarea lui astfel încit dacă 
ne-am permite să dăm un nume acestei 
noi direcţii în transporturi, denumirea de 
«Transpneumoautomatica» s-ar potrivi, 
credem, cel mai bine. 


UTILIZĂRI NUMEROASE 
— PREZENT ȘI VIITOR 


Transportului pneumatic cu conteinere 
pe roţi i se atribuie încă de pe acum nu- 
meroase utilizări. Unele dintre ele au fost 
realizate, altele sint în studiu, și există 
condiții ca în curind să putem vorbi despre 
ele ca despre ceva implinit, 

În cadrul marilor uzine, transportul, în- 
tr-un atelier sau altul, al pieselor brute, sau 
al pieselor gata lucrate spre depozitul de 
produse finite, evacuarea aşchiilor metalice, 
a păminturilor arse din atelierele de turnă- 
torie spre grămada cu reziduuri constituie 
o problemă cotidiană şi rezolvarea ei obli- 
gatorie se face uneori cu destule dificul- 
tăți. lată de ce ideea creării unui sistem 
interuzinal de transportor pneumauc, care 
îndeplineşte cele mai diverse funcții, a fost 
bine primită de cei interesați ,şi extinderea 
lui în cit mai multe uzine este azi o preocu- 
pare la zi. 

Rentabilitatea ridicată a noului tip de 
transportor (transporturile efectuate cu aju- 
torul sistemului «Lilo» sînt de trei ori mai 
ieftine decit cele realizate — pentru aceleasi 
materiale și distanțe, cu autovehicule —a 
impus de la bun început liniile de conducte 
pneumatice cu conteinere pentru mărfuri, 
astfel că, în curind — după cum informează 
revista sovietică «Znanie sila» care ne-a 
furnizat documentaţia pentru acest arti- 
col —, ele vor apărea în tot mai multe orașe 
sovietice. Prima dintre ele, avind cu puţin 
sub 10 km lungime, va fi construită la Le- 
ningrad şi va transporta resturile menajere 
din oraş folosind conteinere cu capacitatea 
în jur de 650 kg la uzina prelucrătoare din 
Gorelovo. Extinderea utilizării conductelor 
pentru transport pneumatic ca fiind deo- 
sebit de eficientă și rentabilă a fost pre- 
conizată printr-o hotărire a Comitetului 
executiv al sovietului din Moscova și pentru 
capitala U.R.S.S. 

Sint in studiu şi alte utilizări ce pot fi 
date noului tip de transportor. Dacă acesta 
poate căra pietriș de la cariera de piatră 


poate desigur la fel de bine să transporte 
spre uzine cărbunele, minereul sau chiar 
sterilul în halde. Cerealele din regiunile mai 
îndepărtate, lipsite de drumuri carosabile, 
pot fi transportate prin cânductă' direct la 
stația de cale ferată. La. fel şi fructele, le- 
gumele, al căror transport din sovhozuri 
spre oraş iarna se face cu destulă greutate, 
date fiind drumurile înzăpezite și faptul că 
ele se vatămă mai uşor din cauza frigului 
sau a transportului. Conductele pneuma- 
tice cu conteinere pe roți le pot proteja de 
frig, ducîndu-le la punctul de descărcare în 
starea în care au plecat din sovhozuri. 

Putem enumera încă alte şi alte utilizări 
pe care, posibil, le va avea în viitor noul 
sistem de transportor «Lilo». Va asigura 
poate în fiecare dimineaţă transportul pîinii, 
laptelui, al acelor produse alimentare care, 
zilnic, nu trebuie să lipsească din magazine. 
În acest sens, sînt de părere specialiştii 
sovietici, un traseu circular pentru trans- 
portul produselor s-ar dovedi justificat în 
stabilirea unor legături directe între depo- 
zitele centralizatoare și magazine. La rîn- 
dul lor, trenurile pneumatice vor plimba 
pasagerii dintr-o parte în alta a oraşului, 
iar un original metrou, ale cărui ramificații 
pornesc din oraş și duc spre zonele de 
odihnă (pe porţiunea cit se întinde orașul 
— pe sub pămint şi de abia dincolo de 
marginile lui iese la suprafață), este cit 
se poate de ademenitor. 


1. — Traseul lui «Lilo». 
2. — Vagonul-conteiner văzut din. faţă 
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Diagnoză. În martie, Pămintul continuă 
să se depărteze de Soare cu încă 1 230 000 
km şi în acest parcurs el întilnește la 7 
martie roiul meteoritic al Scorpionidelor 
cu centrul radiant în constelația Scorpio- 
nului. La 20 martie ajunge în dreptul unui 
roi mai puternic, cel al Virginidelor, care 
radiază dintr-un punct situat în constelația 
Hercules. Aceste stele căzătoare pătrund 
în atmosfera terestră cu o viteză de 31 km 
pe secundă și ele pot fi observate pină în 
jurul datei de 2 aprilie. 

Din punct de vedere meteorologic, eve- 
nimentul astronomic cel mai important este 
trecerea Soarelui la nord de ecuator, deci 
schimbarea semnului declinaţiei solare. De 
la 23 septembrie (cind Soarele a trecut în 
emisfera australă) și pină la 20 martie, 
declinaţia a fost socotită negativă, ea atin- 
gind maximum de —23"27', la solstițiul de 
iarnă (22 decembrie); incepind cu 21 martie 
(cind Soarele intră în emisfera boreală) şi 
cînd declinația este egală cu zero, ea e 
socotită pozitivă pînă la echinocțiul de 
toamnă, atingind maximul la solstițiul de 
vară. În martie, pentru emisfera noastră, 
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declinaţia creşte de la —7'33' pînă la +4"11', 
ceea ce inseamnă că Soarele se ridică mai 
sus pe bolta cerului cu aproape 11 grade. 
După 21 martie, cînd declinația este egală 
cu zero și cind ziua ajunge să fie egală cu 
noaptea pe întreg globul, zilele încep să 
devină din ce în ce mai lungi în comparație 
cu nopțile. 

Dacă data echinocțiului de primăvară în- 
seamnă pentru eschimoși «Anul nou» şi 
cea mai mare sărbătoare, cind ei văd pen- 
tru citeva clipe partea superioară a discu- 
lui solar (pe care nu l-au văzut aproape 
180 de zile), aceasta inseamnă pentru me- 
teorologie schimbări profunde în geneza 
și circulaţia fenomenelor atmosferice. 

În luna martie, cînd ziua se măreşte cu o 
oră şi 33 minute, cînd prezenţa Soarelui 
deasupra orizontului este cu 68 de ore mai 
mare decit în februarie și cind radiaţia so- 
lară pe un centimetru pătrat de suprafață 
orizontală se însumează la peste 10 000 de 
calorii (aproape dublu decit în februarie), 
este ușor de înțeles de ce în martie e cu 
3—6 grade mai cald decit în februarie. 

Prognoză. Luna martie se va caracteriza 
anul acesta printr-o vreme mai caldă decit 
normal, și aceasta cu deosebire în jumăta- 
tea de sud a ţării. Nopțile vor fi cu îngheț 
şi brume pină aproape de sfirșitul lunii 
doar în jumătatea de nord a teritoriului, 
iar pînă în decada a doua în partea de sud a 
țării. Perioada cea mai caldă a lunii va fi 
între 19 și 27 martie. 

Deşi marile ploi ale Europei, care vor 
cuprinde jumătatea de nord-vest a conti- 
nentului (extinzindu-se din sudul Franţei 
pînă în Finlanda), se vor apropia de vestul 
țării noastre, ele ne vor da cantităţi prea 
mari de apă, care vor cădea mai ales în 
Cimpia Dunării, Dobrogea și sudul Mol- 
dovei. Cele cinci fronturi principale de 
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precipitații vor determina ploi şi numai 
local, în ţinuturile nordice și zona de munte, 
vor da și lapoviţe ori ninsori, 

Zăpada de pe sol se va topi în zona de 
șes și de deal în prima decadă a lunii. 

În prima decadă, diminețţile vor fi umede 
și cețoase; în restul lunii, aspectul general 
al vremii va fi plăcut, cu multe zile însorite. 

Sint de așteptat următoarele intervale 
cu timp semnificativ: 

Între 1 și 5 martie, vremea va fi închisă şi 
umedă, cu ceaţă dimineața. Vor cădea 
burniţe și ploi slabe, care se vor generaliza 
la 4—5 martie. Temperatura va urca ziua 
între 5° și 10°C. 

Între 6 și 8 martie, vremea se va încălzi, 
cerul devenind variabil. Ceţurile și burni- 
tele vor fi locale. Vint tare în Moldova la 
7—8 martie. 

Între 8 și 11 martie, un front de ploi, înso- 
tit de intensificarea vintului și urmat de 
scăderea temperaturii, va traversa țara. În 
munți se vor semnala lapoviţe și ninsori. 

După două zile de ameliorare, cu cer va- 
riabil şi cu temperatura în creștere, un alt 
front de ploi va străbate țara la 14—15 mar- 
tie, cind temperatura va scădea și vintul 
se va întări. 

Între 16 şi 24 martie, vremea va fi liniştită 
şi se va încălzi simţitor, îndeosebi după 
18 ale lunii, cind temperatura va urca pină 
la 20°C în nordul extrem, și pînă la 28°C 
în Cimpia Dunării. Cerul va fi variabil, cu 
înseninări predominante în unele zile. 

Între 25 și 31 martie, vremea va fi nesta- 
tornică, cu cer alternind între inseninări și 
înnorări. Vor cădea ploi locale ce se vor 
generaliza în jur de 27 şi 30 martie, cînd și 
vintul se va intensifica. Temperatura va 
scădea cu citeva grade. 
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IAA EMBNOLOOICA 91 GENETICA 
PRAGUL UNEI EXPERIENTE CRUCIALE 


Dr. docent VICTOR SĂHLEANU 
Centrul de cercetări antropologice București 


Ziarele și unele reviste de specialitate ne-au adus știrea că la 
sfîrşitul anului 1973 se va naşte la Manchester primul «copil expe- 
rimental». El a și primit un nume «tehnic»: Invit — cuvînt care 
nu este decit o prescurtare din in vitro; termenul desemnează 
cercetările biologice făcute în afara organismelor vii, în eprubete 
sau în recipiente de sticlă. 

Cercetările in vitro se opun, astfel, celor efectuate in vivo. 
Copiii care se nasc după o dezvoltare naturală sînt copii dezvol- 
taţi in vivo. Unii autori, ca Aldous Huxley, şi-au imaginat «fabrici 
de copii», în care aceştia se diferențiau și creșteau în borcane. 
Invit-ul nu este un astfel de copil, «tehnologia» procesului fiind 
încă departe de a fi complet realizată. Ceea ce putem realiza, 
deocamdată, este să asigurăm viabilitatea și segmentarea oului, 
la începutul perioadei embrionare. În continuare, embrionul ne- 
cesită, deocamdată, o alimentare și o protecţie tisulară maternă, 
deci implantarea sa într-un uter pregătit să poarte o sarcină şi 
s-o ducă la termen. 

Despre ce este vorba, în definitiv? Invit-ul este un ectoconcept. 
Fecundarea, adică unirea spermatozoidului cu ovulul, a avut loc 
într-o eprubetă. Din motive lesne de înțeles, atît tatăl (donatorul 
de spermatozoizi) cit şi mama donatoare (care a furnizat, de 
astădată prin operație, ovulele) rămîn anonimi. Fecundarea 
artificială, cu ajutorul unei suspensii de spermatozoizi injectați 
în căile genitale ale femeii, este o tehnică relativ simplă și pusă 
la punct de multe decenii; ea este larg practicată în zootehnie. 
Fecundarea in vitro, pe de altă parte, a fost și ea realizată dé mult 
şi observată în toate detaliile, sub microscop. La foarte multe 
animale s-a cercetat in vitro şi procesul segmentării oului, for- 
marea aglomerării muriforme — din care vor apărea foițele 
embrionare. 

Nu există nici o dificultate în a prelungi observarea mai departe, 
şi chiar foarte departe, la animalele ovipare, care depun ouă, 
cum ar fi broasca sau găina. Ouăle acestor animale” conțin toate 
substanţele plastice și nutritive de care are nevoie embrionul în 
cursul embriogenezei. La animalele vivipare superioare, cum 
sînt mamiferele placentare, dezvoltarea produsului de concepţie 
nu se face însă pe socoteala rezervelor trofice din ou, ci pe soco- 
teala trofinelor (şi oxigenului) furnizate de organismul matern. 
Ca atare, dezvoltarea, pentru a continua, trebuie «preluată» de 
uter prin mijlocirea placentei, oul embrionat «cuibărindu-se» în 
peretele uterin (nidaţie). 

Această veritabilă grefă nu constituie nici ea o problemă teh- 
nică dificilă. «Premiera» la care ne referim este spectaculoasă și 
emoţionantă pentru că ea se referă la om. Ne amintim cite discuţii 
contradictorii au stirnit, cu cîțiva ani în urmă, cercetările profe- 
sorului Petrucci, care a urmărit segmentarea in vitro a unui ou 
fecundat uman! În experimentul de față mama purtătoare este 
diferită de mama donatoare, și a rămas și ea, deocamdată, anonimă. 
Nu au rămas necunoscuți proiectantul acestei experiențe — prof. 
Robert C. Edwards, de la Catedra de fiziologie a Universității din 
Cambridge, şi nici obstetricianul care va urmări evoluția sarcinii 
şi va da asistența cuvenită parturientei, la Oldham General Hos- 
pital, doctorul Patrick Steptoe. 

lepuri invit au fost obținuți încă acum două decenii de dr. 
Gregory Pincus, cunoscut endocrinolog, creatorul «pilulei anti- 
concepționale». Şoareci invit normali, pornind de la ovule ce s-au 
maturat în cultură (în eprubetă), au fost realizați de A.B. Mukher- 
jee, de la Universitatea din Buffalo. Profesorul Edwards a reușit să 
mențină, într-un mediu de cultură artificial, embrioni pînă la a 
50-a diviziune celulară (în timp ce nidaţia se face, probabil, în sta- 
diul de 16 celule, laa 3-a —a 4-a diviziune celulară). 

Menţionăm că ingineria embriologică are la activul ei nume- 
roase performanţe, e drept, mai ales asupra animalelor ovipare, 
asupra nevertebratelor și vertebratelor inferioare (poikiloterme, 
adică avind «sînge rece»). Cităm partenogeneza artificială, în 
care progenitura are numai mamă, dar nu și tată. Cităm nume- 
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Dintre cei patru «părinți» ai! Invit-ului numai unui este cunoscut, cel 
al părintelui său spiritual, profesorul dr. R.C. Edwards. 


roase dirijări voluntare ale organogenezei, care pot fi clasifi- 
cate însă în majoritate printre monstruozități. Cităm experiențele 
de gemelaritate indusă, schimbarea după voie a sexului și multe 
altele. Una dintre performanţele recente este obținerea clone- 
lor — prin reproducere asexuată — dintr-un singur individ. 
J. Gurdon, lucrînd la Oxford, a executat o delicată operaţie de 
chirurgie celulară: nucleul unui ovul de broască a fost extirpat 
şi înlocuit prin nucleul unei celule intestinale provenită de la altă 
broască. S-a născut un animal identic din punct de vedere genetic 
cu cel care a «oferit» nucleul implantat. Se înțelege că în felul 
acesta putem obține, în teorie cel puţin, oricîte exemplare cu 
aceeași ereditate nucleară... 


ÎN OBIECTIV: INGINERIA GENETICĂ 


Invit-ul nu este însă decit o treaptă pentru realizarea unui 
engineering genetic. Dacă menţinerea într-un oarecare răstimp 
a oului în curs de segmentare se dovedeşte a nu avea urmări nocive 
asupra dezvoltării ulterioare a embrionului, acest răstimp poate fi 


folosit pentru a examina celulele embrionare din punctul de ve- 
dere al normalităţii lor genetice și de a interveni, dacă este 
necesar ... 

Se ştie că anomaliile genetice pot fi sursa unor boli, a unor tare, 
uneori foarte grave. Se cunosc azi peste 1 000 de boli ereditare 
datorate unor mutații de genă și citeva zeci care sint legate de 
anomalii numerice sau morfologice cromozomiale. Defectele ge- 
netice produc mult mai multe pierderi omeneşti decit bolile cor- 
dului, decît cancerul și decît apoplexiile luate la un loc (de două- 
zeci de ori mai multe după calculele lui Aposhian). Unele dintre 
acestea ar putea fi depistate prin examinarea in vitro a celulelor 
embrionare, sau prin reacţii histochimice realizate în eprubetă. 
Dacă s-ar constata anomalii grave, s-ar putea indica întreruperea 
dezvoltării, care n-ar fi în acest caz o întrerupere a sarcinii, un 
avort, ci abţinerea de a-l implanta în uter. Dar ambiția cercetători- 
lor este de a ajunge să înlocuiască genele «bolnave» cu gene «sănă- 
toase». S-a estimat că 10% dintre nou-născuţi sînt afectați de tare, 
prezente sau latente, datorate unei anomalii monogenice (mono- 
genetice), deci în care s-ar pune problema suplimentării cromo- 
zomului cu o genă sănătoasă. 

Cum s-ar putea rezolva această problemă, ne-o sugerează expe- 
riențele făcute mai întîi pe bacterii. Încă de mult, A. Lwoff a con- 
statat că fragmente din genomul unui virus se pot integra (încor- 
pora) în acidul dezoxiribonucleic (ADN) al unei bacterii para- 
zitate. În 1957 Di Majorca a arătat că un fenomen similar se poate 
obține și într-o celulă umană (cultivată in vitro, fireşte): virusul 
«donator» era virusul simian SV-40. Dar simpla prezență într-o 
celulă a unui virus poate comanda, uneori, sinteza unei proteine 
noi. Gena este considerată de către profesorul Vasken Aposhian 
(din Maryland) drept medicamentul nr. 1 al viitorului, medica- 
mentul «definitiv». Mai precis, ADN-ul potrivit la locul po- 
trivit. Pentru a fi «acceptat» de o celulă, ADN-ul trebuie prote- 
jat de o teacă proteică: or „«ADN + înveliș proteic» = virus. 
Virusul poate fi privit ca un cal troian celular (Al. Dorozynski). 
Și astfel, «infectind» cu virusul herpetic celulele de șoarece, s-a 
reușit să se inducă sinteza timidin-kinazei; un alt virus, pătrunzînd 
în celulele umane provenite de la un copil atins de galactozemie, 
a indus sinteza galactozidazei, pînă atunci absentă. S-a semnalat 
şi faptul că cei care manipulează iepuri atinşi de viroza producă- 
toare a papilomului Shope au un nivel scăzut de arginină în sînge; 
de unde încercarea de a trata copiii atinși de hiperarginemie 
(boală ereditară ducînd la idioție) cu virusul respectiv... 

Este posibilă și o altă tehnică: injectarea cu o micropipetă în 
embrionul invit anormal a unei cantități potrivite de celule pro- 
venite de la un embrion normal. 

Ultimele ar putea furniza echipamentul enzimatic necesar viito- 
rului organism. Procedeul ar fi analog cu o transfuzie, sau mai 
exact cu o transfuzie de măduvă osoasă, practicată azi pentru a 
aproviziona cu celule imunologic-competente organismele cu 
reacţii imunitare slabe. i 

ÎNTRE TEHNICĂ ȘI ETICĂ 


Orice descoperire ştiinţifică ne interesează dintr-un dublu punct 
de vedere: ca îmbogăţire a tezaurului ştiinţific (cu consecințe 
asupra concepției despre lume și viaţă) și ca izvor posibil de apli- 
cații practice. Descoperirile biologice își au, între altele, aplicaţii 
în medicină; însă cercetări ca cele pe care le prezentăm au nu 
numai valenţe terapeutice sau profilactice. Ele cresc puterea omu- 
lui de a dirija, după voie, însăşi formarea unui anumit tip de om. 
O «inginerie genetică» nu ne va permite oare într-un viitor apro- 
piat să «fabricăm în serie» oameni după un anumit standard? 


Cine are dreptul să aleagă, sau să impună un astfel de standard? 
În romanul menţionat al lui Aldous Huxley, o societate organi- 
zată tiranic de o așa-zisă «elită» exploatatoare producea în serie 
oameni buni numai pentru munci brute sau rutinare. Ei erau 
impiedicați să ajungă la un anumit nivel de conştiinţă, nu numai 
printr-o anumită educaţie, ci şi prin... adăugirea, în borcanele 
în care 'avea loc dezvoltarea embrionară, a unei cantități bine- 
calculate de alcool. 

Deocamdată sintem încă foarte departe de dobindirea premi- 
selor tehnice ale unei astfel de «inginerii biologice».Dar ne 
putem pune problema dacă lucrăm îndeajuns pentru dobindirea 
premiselor morale care să asigure folosirea acesteicinginerii> 
exclusiv spre binele omenirii. 

Intenţiile prof. R.C. Edwards prelungesc, într-un anumit sens, 
pe cele preconizate de eugenia lui Francis Galton, vărul lui Ch. 
Darwin. Cunoscind legile eredității . susțineau eugeniștii, 
putem interveni pentru promovarea unei descendențe dorite 
şi pentru evitarea unei descendenţe tarate. În ce privește carac- 
terele care se transmit după legile lui Mendel, aceste intervenții 
constau în recomandarea anumitor «încrucișări» și în interdicția 
altora. 

Totul pare foarte întemeiat atita vreme cît discutăm despre 
caracterele net patologice, despre boli grave şi despre monstruo- 
zități. Sîmburele rațional al eugeniei este preluat astăzi de către 
consultaţiile genetice, care contraindică, de exemplu, 'pro- 
crearea copiilor în familiile cu anumite boli genetice. Cînd se 
pune însă problema preferinței pentru un anumit tip de om 
printre tipurile posibile în cadrul normalității, soluția este prac- 
tic imposibil de găsit. Admiţind prin absurd că s-ar putea impune 
o «programare», primejdia ar veni nu numai din partea factorilor 
de decizie lipsiți de scrupule morale (cum au fost în cazul nazis- 
mului), ci și din partea celor lipsiți de gust sau de bun-simţ! Să 
nu uităm că «ingineria genetică» de astăzi și de miine se bazează 
pe cunoașterea mecanismelor eredității şi urmărește obținerea 
unui efect precis, nu numai probabil. 

Invit-ul este pe de altă parte o experimentare pe o ființă umană. 
Această constatare provoacă, evident, un inconfort moral. Ar fi 
însă nerațional să condamnăm unele experimente îngrijit pregă- 
tite, de pe urma cărora ar beneficia practica medicală, în interesul 
a mii și mii de bolnavi. Întreaga evoluţie multimilenară a medicinii 
include intervenţii active în desfășurarea vieții umane: orice admi- 
nistrare de medicament este o astfel de intervenţie. Unele critici 
se refereau la faptul că intervențiile asupra embrionului se fac 
«fără a-i cere consimțămîntul», fiind un atentat la libertatea per- 
soanei... Nu trebuie să exagerăm: şi aducerea pe lume a unui 
copil se dispensează de un asemenea acord, iar epoca în care vacci- 
nările erau refuzate pe asemenea considerente a apus de mult în 
ţările civilizate. Dacă ne gindim că o bună parte dintre sarcini 
sfirşesc prin avort din cauză că embrionii sînt taraţi, sau că între- 
ţinerea vieţii unui singur tarat este un izvor de abundente pagube 
afective și materiale pentru familie şi colectivitate, sau că un 
singur cuplu cu boli genetice poate da naștere, în zece generații, 
la peste o mie de infirmi, cercetări ca cele ale profesorului Edwards 
ne apar nu numai ca admisibile, ci ca absolut necesare. 

Niciodată nu putem prevedea toate consecințele practice ale 
unui progres ştiinţific. H. Hertz credea că descoperirea undelor 
electromagnetice n-are decit un interes academic; radioul şi tele- 
viziunea au revoluționat însă civilizația și cultura. 

_«Ingineria genetică» va avea, desigur, roade teoretice și apli- 
cative pe care astăzi nici nu le întrevedem. Să sperăm că ele vor fi 
mai ales pozitive. 


«Primii pași» făcuţi de Invit... în 
eprubetă: 1 — se extrag foliculi ova- 
rieni prin puncţie ovariană; 2 — 
ovulul îşi continuă dezvoltarea «in 
vitro»; 3 — momentul în care el 
ajunge la maturație; 4 — tot «in 
vitro» are loc şi fecundarea. Un sin- 
gu r spermatozoid pătrunde in ovul; 
5 — prima diviziune celulară; 6 — 
a treia diviziune celulară; 7 — blasto- 
citul, după examinarea și tratarea 
defectelor genetice, poate fi implan- 
tat in uterul unei femei. 


pi 


UN BINEVENIT FILM DE EDUCAȚIE SANITARĂ; 


„Dincolo de 


Scenariul: STELIAN PENU, 
dr. ALEXANDRU IORGA 
Regia: STELIAN PENU 
Imaginea: MIHAI NARTI, VICTOR POPESCU 
Consultanţi: prof. dr. docent ALEXANDRU SÎRBU, 


dr. ALEXANDRU IORGA. 


povestea de dragoste“ 


Din cite știm, despre scurt-metrajul «Dincolo de povestea de 
dragoste» nu s-a scris nimic sau aproape nimic. Deşi ar fi me- 
ritat. După părerea noastră, fiecare film de educaţie sanitară 
merită să fie semnalat cu promptitudine, salutat ca un gest util 
şi necesar. Mai ales cînd își propune să dezbată o problemă 
atît de acut importantă și mereu actuală ca cea abordată de 
filmul de față, şi anume sterilitatea. Statisticile Organizaţiei 
Mondiale a Sănătăţii oferă cifre care exprimă, pe plan mondial, 
dimensiunile problemei: în lume, aproximativ 10—20 la sută 
dintre cupluri sînt sterile. S-ar părea că în condiţiile exploziei 
demografice problema fecundității și a sterilității nu s-ar mai 
pune sub forma ei normală, adică a combaterii sterilităţii. Nu 
este însă adevărat. În afară de Organizaţia Mondială a Sănătăţii, 
există în lume nenumărate alte organizaţii şi organisme inter- 
naţionale şi naţionale care depun eforturi constante pentru 
cercetarea şi eradicarea sterilității umane. Într-un cuvint, ar fi 
aberant și profund inuman ca teama de consecinţele exploziei 
demografice să ducă la eludarea problemei sterilităţii, să gene- 
reze o atitudine de indiferenţă față de aceasta. Ne-am permis 
această paranteză pentru a sublinia acuitatea cu care se impun 
pe plan global problemele pe care le ia în discuţie filmul regizo- 
rului Stelian Penu. Desigur, fiind vorba de un film de educaţie 
sanitară, problemele nu rămin la nivelul teoretic general. 

Ele sînt transferate în sfera umană şi privite cu sensibilitate 
şi căldură. În acest film ni se atrage atenţia asupra dramelor pe 
care le generează în multe familii lipsa copiilor, imposibilitatea 
de a-i avea, deși dorinţa în acest sens nu este absentă. Cine e 
de vină? Cine poartă răspunderea? De multe ori, ușurința con- 
damnabilă cu care certificatul prenupţial e privit ca o simplă 
formalitate. Aceasta înseamnă de fapt ascunderea sau escamo- 
tarea unor cauze frecvente ale sterilităţii: boli netratate la timp, 
neglijate ani în şir. Exemple sugerate discret de film: anexita, 
trichomonas, acesta din urmă fiind un agent destul de răspin- 
dit şi foarte periculos din punctul de vedere al problemei despre 
care vorbim. Repertoriul afecţiunilor, care, dacă nu li se acordă 
importanța cuvenită pot duce la consecinţe dramatice în dome- 
niul fecundității, este destul de larg. Pînă şi simpla lor enume- 
rare, menţionarea în treacăt ne pot convinge: vaginitele, endo- 
metritele, ovaritele datorate streptococilor. diferitele tulburări 


endocrine etc. O contribuţie deloc neglijabilă la creşterea numă- 
rului cazurilor de sterilitate o pot avea repetatele întreruperi de 
sarcină. 

Dar cînd, în cadrul unui cuplu, se ridică întrebarea: «Cine e 
vinovat?», răspunsul vizează oare întotdeauna factorul feminin? 
E adevărat că în aproape două treimi din cazuri cauza lipsei de 
urmași îşi are ca sediu organismul feminin. Dar, în acţiunea de 
depistare a cauzelor, de stabilire a etiologiei, rezultatele indică 
adeseori sterilitatea masculină. Filmul ne introduce, printre 
altele, şi într-un cabinet de andrologie. Aici, un punct impor- 
tant asupra căruia se atrage atenţia este: a nu se confunda fe- 
cunditatea cu potenţa. Această eroare duce adeseori la un con- 
trol medical parţial, superficial, la un răspuns fals. Mai ales dacă 
se ia în considerare faptul că sterilitatea masculină nu este în- 
totdeauna legată direct şi nemijlocit de afecţiuni organice pro- 
priu-zise, depistabile (cu specificitate legată direct de aparatul 
reproducător). La apariţia sterilităţii masculine sau la scăderea 
parțială a fecundității pot duce abuzurile de cele mai diferite 
feluri: alcoolismul, abuzul alimentar, abuzul de tutun etc. Viaţa 
neraţională, activitatea dezordonată, oboseala prelungită a siste- 
mului nervos în urma suprasolicitărilor pot avea și ele conse- 
cințe asupra fecundității. Abuzul de medicamente provocind 
intoxicații de diferite forme nu este nici el străin de anumite 
cazuri de sterilitate masculină. Evident, adeseori diminuarea sau 
absenţa totală a capacităţii de procreare sînt corolare ale unor 
afecțiuni ale organismului masculin: infecţii sau inflamații negli- 
jate total sau tratate superficial, traumatisme ale aparatului 
genital, tulburări endocrine etc. etc. Depistarea lor la timp, 
cunoașterea lucidă a cauzelor şi înlăturarea lor vor mări mult 
șansele de restabilire a capacității normale de fecundare. 

Dincolo de povestea de dragoste se află adeseori tablouri 
dureroase, scene dramatice. Pentru a nu lăsa loc acestor drame 
surde, care nu rareori duc la destrămarea cuplului, la desfa- 
cerea căsătoriei, cea mai bună şi cea mai sigură cale o constituie 
prevenirea, profilaxia. Filmul ne atrage atenţia, cu discreţie şi 
emoție, asupra aspectelor sociale, psihologice, umane ale unei 
probleme medicale dificile. 
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ÎN E RA ACADEMIEI R.S.R.: 


Gr. POP — Depozitele mezozoice din Mun- 
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ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


A. KAUFMANN ȘI G. CULLAMANN — Ele- 
mente de matematică modernă pentru 
părinţi (traducere din limba franceză; 6,5 coli, 


Cartea vine în întimpinarea nevoii de actua- 
lizare a cunoştinţelor, resimțită la fiecare dintre 
noi. Autorii apelează numai la cunoștințele 
elementare de matematică, prezentind noţiuni 


ţii Vilcan (10 coli, 8 lei) 

Autorul tratează într-un cadru destul de 
larg imaginea desfășurării în timp și spațiu a 
proceselor geologice din regiunea Munţilor 
Vilcan. 

V. MARINESCU — Fibrinoliza (25 coli, 25 lei) 

Lucrarea își propune să răspundă necesităţii 
unei informări cuprinzătoare (la zi) a celor 
interesaţi în această problemă, să ofere noțiu- 
nile de uz practic în prevederea și combaterea 
sindromului fibrinolitic şi a trombozei. 

D. POSTELNICU — Posibilităţile și limitele 
endocrinologiei (12 coli, 9 lei) 

Autorul prezintă evoluția endocrinologiei și 
contribuţia acestei ştiinţe la studiul proble- 
melor de bază ale biologiei și medicinii, ș.a. 
B.T. CIMPINA — Studii de istorie medie a 
României-vol. | (40 coli, 29 lei) 

Barbu Cimpina, a cărui viață a fost curmată 
de o moarte prematură, a desfășurat o activitate 
remarcabilă, dind istoriografiei românești studii 
de excepţională valoare. 

V.D. MATEI — Colonizarea rurală în Țara 
Românescă și Moldova (15 coli, 15 lei) 

Autorul fixează în acest volum, într-un 
cadru unitar și amplu, aspectele cele mai 
importante ale procesului de colonizare în 
evul mediu românesc în secolele XV—XVIII. 


x x x — Fonte și oțeluri. Culegere de stan- 
darde comentate (46 coli, 49 lei) 

Adresată inginerilor și tehnicienilor care 
utilizează materiale feroase, lucrarea conţine 
standardele de fonte și oţeluri și coresponden- 
ţele lor. 

«Colecţia de atelier»: 

AL. MOGA — Metode și mijloace de verifi- 
care și măsurare — vol. | și II (12 coli, 
10 lei) 

La cea de-a doua ediţie a sa, cartea conţine 
un material sistematizat despre metodele și 
mijloacele de măsurare și control ale dimen- 
siunilor liniare, ale unghiurilor și conicităților, 
ale filetelor, ale elementelor roților dințate, 
ale abaterilor de la forma geometrică perfectă, 
ale netezimii suprafețelor etc. 

S. COMĂNESCU ȘI AL. CONSTANTINESCU 
— Fotografia în relief (7,5 coli, 8 lei) 

Autorii descriu procedeele perceperii relie- 
fului, accentuindu-se în special asupra acelora 
care se pot realiza de către fotografii amatori 
cu mijloace mai simple. Sînt examinate princi- 
palele procedee ale obținerii imaginii plastice 
— în relief — de la clasicul sistem al stereo- 
scopiei şi pină la procedeele moderne de multi- 
plicare în milioane de exemplare a imaginilor 
în relief — fotografia. 


fundamentale din teoria mulțimilor, din algebra 
modernă și teoria matematică a calculatoarelor 
electronice. 

ALEX. CRISTEA, R. OLINESCU ȘI E. TOMAS 
— Procese bioenergetice și oxidoreduce- 
rea enzimatică. Mecanisme și modele 
114 coli, 10,75 lei) 

Procesele înregistrate pe plan mondial în 
biochimie demonstrează necesitatea cooperării 
dintre diferitele discipline în rezolvarea unor 
probleme proprii unei anumite ştiinţe. Acest 
lucru este prezentat și în acest volum, unde 
autorii și-au propus să trateze aspectele de 
structură, de termodinamică, fizică statică, 
cinetică, chimică, mecanică cuantică, insistînd 
asupra mecanismului reacţiilor enzimatice. 

AL. MESSIAH — Mecanica cuantică, vol | 
(traducere din limba franceză; 28 coli, 25,50 lei) 

Lucrarea, care are două volume, a apărut în 
Franța în mai multe ediții. Acest prim volum 
cuprinde două părți: Formalismul și interpre- 
tarea lui (Originile teoriei cuantice; Undele 
materiale și ecuaţia Schrödinger ; Sisteme cuan- 
tice unidimensionale; Dezvoltarea formalismu- 
lui mecanicii ondulatorii și interpretarea lui 
etc.) și Sisteme simple (Cimp central; Probleme 
de împrăștiere; Interacţia coulombiană, Osci- 
latorul armonic etc.). 


TRAFIGUL FEROVIAR 
REGISTIGA TEREN 


Specialiștii sînt unanimi: Ecuația transportului optim, 
cu- ceļ puțin 4 necunoscute (variabile) refuză soluționările 
absolutizante, simpliste. O anumită opţiune, valabilă în 
cazul distanțelor mici, se poate dovedi eronată (economic, 
firește) pentru distanțele medii și mari. Specificul mărfii 
(volum, greutate, fragilitate etc.) poate impune, de asemenea, 
exigenţe specifice și, implict, preferințe. Viteza de trafic, 
conșiderată în anumite situații parametrul nr. 1, se poate 
dovedi foarte bine, pentru unii beneficiari, mai puțin impor- 
tantă decît securitatea propriu-zisă a transportului. Numă- 
rul operațiilor de încărcare și descărcare (gradul lor de me- 
canizare, posibilităţile de depozitare intermediară și, însu- 
mînd, prețul de cost total al transportului pe tona/kilometru 
determină în tot acest context opțiuni la fel de justificate. 

Înțelegind şi apreciind exact noile condiţionări — în 
primul rînd economice — ale transportului optim, traficul 
feroviar, considerat deseori depășit, a știut să reîncline 
balanța în favoarea sa printr-o suită de restructurări și per- 
fecționări absolut decisive: 

a) prin renunțarea la vechile locomotive cu aburi, cu 
randament scăzut (8-9%) și utilizarea locomotivelor. Diesel 
electrice, cu randament de 3-4 ori mai mare; i 

b) prin electrificarea căii ferate în zonele de maxim tra- 
fic, cu pante și denivelări dificile, și utilizarea în aceste con- 
diții a unor locomotive electrice de foarte mare putere; 

c) prin sporirea vitezei de trafic (şi, simultan, scăderea 
cheltuielilor de transport), grație noilor soluții de tracțiune; 

d) prin ridicarea gradului de securitate și, respectiv, de 
confort (la vagoanele de călători). 


ED 


Dar am enumerat oare toate elementele care au concu- 
rat la reafirmarea traficului feroviar? Fără îndioală, nu! 

Redobîndirea supremației pe distanțe medii şi mari a fost 
în mod egal asigurată — și e cazul s-o spunem! — de către 
constructorii de vagoane. Ei sînt cei care, prin' reproiectări 
constructive, esențiale, au creat în numai 25 de ani peste 
90 de tipuri de vagoane, de cele mai diverse utilizări, adap- 
tate perfect noilor viteze de trafic (160 km/h la vagoanele 
de călători și 130 km/h la vagoanele de marfă). Ei sînt cei care, 
receptivi la exigenţele noi ale transportului, au construit şi 
lansat în circuitul feroviar noile tipuri de vagoane: vagoane- 
gondolă, vagoane-dozatoare, vagoane refrigerente sau va- 
goane special adaptate transportului diferențiat prin pale- 
tizare, pachetizare sau conteinerizare. Ca efect imediat, s-a 
mărit greutatea transportabilă per vagon, a crescut secu- 
ritatea și calitatea transportului propriu-zis, a scăzut sim- 
titor preţul de cost. 

Și ca un element decisiv, urmînd să pună în lumină me- 
ritele și aportul constructorilor de vagoane, să ne gîndim cum 
şi cît a trebuit să se dezvolte în aceşti ani parcul de transport 
feroviar pentru a răspunde solicitărilor unei industrii care 
a crescut de peste 22 de ori în 25 de ani. 

La sfîrșitul anului 1972, Uzina de vagoane Arad, princi- 
pala uzină a grupului, producea în numai 15 zile întreaga 
producţie de vagoane a anului 1948! 

De aici și temeiul însemnărilor noastre. 


@ 93 de tipuri de vagoane, continuu perfecţionate — în 25 de ani! @ Producţia 
anului 1972 — de 27 de ori mal mare decît producţia anului 1938 @ Emblema Grupu- 
lui de uzine Arad — cunoscută și apreciată în 15 ţări, în 4 continente @ Vagoanele 
de marfă pot circula cu 130 km/h viteză @ Preţul de cost al transportului pe 


tonă/kilometru — parametru decisiv economic! 
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CINCI UZINE UN SINGUR PROFIL CONSTRUGTIV 


CARACAL 


Stiați că: 

@ Intrată în funcţiune abia în 1970, Fabrica de osii și 
boghiuri din Balș a ajuns să se înscrie într-un timp record 
printre principalele uzine ale Grupului de uzine pentru con- 
strucția de vagoane. În ziua de 8 ianuarie 1973,colectivul uzi- 
nei anunţă dealtfel fabricarea și livrarea festivă a  osiei 
(montate) purtînd numărul 30 000! Prin intrarea în funcţiu- 
ne încă în acest cincinal a oțelăriei, a secției de cuple şi a altor 
capacităţi, fabrica din Balș va ajunge să cuprindă un efectiv 
de producție de cîteva mii de salariaţi. 

@ Uzina mecanică Buzău, specializată în fabricarea 
diverselor subansamble ale echipamentelor de frînă cît şi 
a altor dispozitive auxiliare ale vagoanelor, îndeplinește 
într-o anumită măsură rolul de „mecanic-șef“ uzinal al în- 
tregului grup. Din anul 1970 însă, uzina din Buzău — una 
dintre cele mai vechi unități industriale ale acestui oraș — 
produce și vagoane pentru transportul de mărfuri. 

@ Uzina de vagoane din municipiul Drobeta-Turnu 
Severin, continuatoare a tradiției vechilor ateliere de repa- 
rat material rulant, înființate încă acum 90 de ani, și-a do- 
bîndit actualul profil constructiv abia în anul 1960. (De remar- 
cat că întreaga producție a anului 1960 s-a realizat în 1972 
în numai 60 de zile. Sporul de producție — și mai semnifi- 
cativ — a fost realizat în producţie de 82% pe seama creș- 
terii productivității.) În ultimii doi ani, uzina mehedințeană 
a cuprins în planul ei productiv asimilarea unor noi tipuri 
de vagoane: vagoane speciale pentru transportat piatră spar- 
tă, pe patru osii, vagoane pentru transportat ciment în 
vrac, precum și vagoane de marfă acoperite, pentru export. 

@ Uzina de vagoane din Caracal, aflată în construcție 
— dar într-o fază foarte avansată — și urmînd să intre în 
producţie în acest an, se anunţă a fi profilată în exclusivitate 
pe fabricarea de vagoane de marfă. (Asupra acestei uzine, 
odată cu intrarea ei în funcțiune, vom reveni mai pe larg.) 

@ Cea de a cincea unitate a grupului, şi cea mai impor- 
tantă, Uzina de vagoane Arad se înscrie, fără îndoială, printre 
unitățile de mare tradiție industrială ale ţării. (Încă din 1892, 
acum 80 de ani, constructorii de vagoane arădeni exportau 
material rulant în Turcia, Egipt, India.) În perioada interbe- 
lică, uzina arădeană a contribuit la înzestrarea parcului 
C.F.R. cu circa 20 000 de vagoane. Distrusă în timpul celui 
de al doilea război mondial (circa 80 la sută din potenţialul 
productiv era practic inutilizabil la terminarea războiului), 
uzina este reconstruită și, virtual, reînzestrată în anii socialis- 
mului. Capacitatea productivă a uzinei (ca înzestrare şi 
perfecționări tehnologice) a crescut de peste nouă ori în 
decurs de 25 de anil 


CENTRUL DE PROIECTĂRI ȘI 
DEGALOGUL DIVERSIFICĂRII 


Parte constitutivă a Grupului de uzine Arad, centrul de 
proiectări are un rol decisiv atît în înnoirea (reproiectarea) 
neîntreruptă a tipurilor de vagoane, cît și — indirect — asu- 
pra înnoirii tehnologiilor de fabricație, înnoiri menite să 
răspundă exigențelor pe care le reclamă diversele reproiec- 
tări. 

Formaţi în cadrul vechilor servicii de concepție ale uzi- 
nei arădene, proiectanţii de vagoane (constructori, econo- 
mişti, tehnologi) au contribuit în mod decisiv, în diverse 
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etape, la înnoirea actualului parc de vagoane ale căilor noas- 
tre ferate. Lor le revine un merit deosebit în: 

a) trecerea de la vagoanele cu două osii, cu pereţii de 
lemn, la vagoanele de mare capacitate, pe patru osii, complet 
metalice; 

b) rularea pe rulmenţi, în locul rulării pe cuzineţi; 

c) execuţia sudată a vagoanelor în locul îmbinării prin 
nituire; 

d) reducerea continuă a greutății proprii a vagoanelor; 

e) utilizarea în construcţia de vagoane a oțelurilor slab 
aliate și a profilelor ușoare; 

f) diversificarea tipurilor de vagoane de marfă și călători; 

g) sporirea gradului de confortal vagoanelor de călători 
(suspensie cu arcuri elicoidale și amortizoare, iluminat 
fluorescent, linie modernă, încălzire prin insuflare de aer 
cald etc.); 

h) reproiectarea și dimensionarea unor vagoane pentru 
a răspunde noilor viteze de trafic; 

i) introducerea verificărilor electrotensiometrice, me- 
nite să asigure calitatea noilor produse; 

j) recomandarea unor noi tehnologii productive. 

Cum ne spuneau constructorii arădeni cu prilejul ulti- 
mei noastre întîlniri, constatînd că ne-au enumerat exact 
zece contribuții-metode decurgind din exigenţele unei fa- 
bricații moderne, acesta pare a fi, în linii mari, „decalajul 
reproiectării“. 


ÎN 15 ŢĂRI, ÎN 4 CONTINENTE 


Abordări simpliste — „cît exportăm“, timpul, compe- 
tența sporită și posibilitățile proprii actualului potențial 
industrial—au adus amendamentul interogativ (și imperativ): 
„ce exportăm?”, cîtă tehnicitate și cîtă inteligenţă încorpo- 
rată livrăm exigentului beneficiar extern,odată cu greutatea- 
marfă a produsului? 

Ce ar fi de remarcat în legătură cu această problemă: 

În anul 1969, bunăoară, s-a exportat în medie cu 2,5-3 
ori mai mult decît în perioada 1963-1967 și cu 50% mai 
mult decît în 1968; cantitativ, deci (şi valoric), exportul 
manifestă vizibil o creștere. Hotărîtor însă — și revelator — 
este faptul că în ultimii ai a crescut cererea la export a 
celor mai complexe produse: vagoane basculante,dozatoare 
(cu mecanisme de dozare, descărcare și nivelare) etc. La fel 
de semnificativă ni se pare a fi și creșterea numărului de 
beneficiari externi, în cadrul aceluiași an, în condiţiile păs- 


„“trării relaţiilor bune cu vechii beneficiari. 


Un ultim element revelator: găsirea unor forme variate 
de colaborare cu întreprinderile străine (livrarea la export 
a unor subansamble) precum și crearea unor „service“-uri 
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pentru asamblarea și experimentarea vagoanelor la benefi- 
ciar. 
* 

Înființat în 1969, Grupul de uzine pentru construcția de 
vagoane Arad se impune a fi tot mai mult o unitate econo- 
mică-industrială receptivă la exigenţele, atît de proprii 
azi, ale construcţiei de mașini, în stare să se alinieze creator 
nivelului de competitivitate tot mai ridicat,lexistent în acest 
domeniu a! tehnicii. Și dacă, într-adevăr, „cum transportăm" 
(din unghiul asigurării transportului optim) se dovedește 
mai important azi poate decît „cum circulăm“, atunci varie- 
tatea și calitatea vagoanelor de marfă s-ar putea să devină 
un element decisiv în păstrarea trenurilor pe locul | în 
calculul economic, pe distanțe medii și lungi, pe tona/kilo- 


metru. Chiar dacă noi, călătorii, vom prefera elicopterul - 


Întrebări şi (încă) 
incertitudini 


@ În Franţa circulă un turbotren, încă din 1967, cu vi i 


teza comercială de 239 km/h. Se va ajunge și la un trans- 
port de mărfuri curent, la astfel de viteze? 
O Vagoane de marfă pentru viteze de două ori mai mari 


decît cele actuale? Constructorii de vagoane s-ar declara de ` 


acord, se afirmă, dacă însă liniile ferate (căile de rulare) ar 
fi corespunzător transformate... 

@ Aerotrenul, railjetul, turbotrenul și trenul pneu- 
matic, cu viteze între 500-800 km/h, ar putea deveni reali- 
tate mai curînd decît credem, afirmă specialiștii; ceea ce 
constituie o mare dificultate, dincolo'de investițiile practic 
uriașe, va fi stabilirea traseelor — coridoarelor libere — 
pe care le implică aceste noi mijloace de trafic... 

0 Și, admițind că vor exista cîteva magistrale de super- 
transport în viteză (de cîteva sute de km/h)pe liniile se- 
cundare — dominante ca pondere —, nu va trebui să păs- 
trăm ceva în genul actualelor trenuri cu numai 130- 
160 km/h? 


Sortimentul de vagoane al G.U.P.C.V. cuprinde în prezent: 
|. Vagoane de clasă: 
— vagon pentru călători clasa | cu 54 de locuri; 
— vagon pentru călători clasa a Il-a cu 80 de locuri. 
||. Vagoane de marfă: 
— vagon acoperit pe 4 osii, pentru 60 tone; 
— vagon acoperit pe 4 osii, 60 tone, tip GAGRS; 
— vagon descoperit cu autodescărcare pe 4 osii, 
pentru 60 tone; 
— vagon basculant pe 4 osii, pentru 80 tone (40 mo); 
— vagon platformă pe 4 osii, pentru 60 t cu țepușe; 
— vagon platformă pe 2 osii, pentru 27,5 tcu pereţii 
mobili și ţepușey 
III. Vagoane de mare capacitate: 
— vagon platformă cu longeroni înalţi pe 10 osii, pentru 
140 t; 
— vagon transportor pentru transporturi negabaritice 
cu 20 de osii,pentru 200. 


Atestarea prin medalii de aur, diplome şi referințe a tehnicii de 
calitate care asigură un mare randament. La Tîrgul de primăvară de 
la Leipzig 1973 aveţi şi dv. posibilitatea să vă convingețţi. 


ELEKTROTECHNIK EXPORT-IMPORT prezintă un program vast de aparate și 
instalații din domeniul electrotehnic și electronic din Republica Democrată Ger- 
mană, cuprinzînd multe noutăți și produse perfecționate pentru procedeele de 
raționalizare și automatizare. 


„Cu produse noi, cît și cu produse care și-au dovedit calitatea, veți putea re- 
zolva problemele dv. de modernizare a tehnicii. 

Specialişti cu mare, experiență din întreprinderile noastre de comerț exterior vă 
stau la dispoziție cu informaţii. 


In perioada 11-18 martie 1973 
aşteptăm vizita dv. 

în birourile pavilionului 18 
de pe terenul tîrgului. 


Informații 
puteți obține la: 


Biroul tehnic-comercial al 
întreprinderii de comerț 
exterior Elektrotechnik 


din cadrul Secției comer- - 


ciale de pe lîngă Amba- 
sada Republicii Democrate 
Germane în Republica So- 
„cialistă România — Calea 
Dorobanţilor 14, București. 
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